MŰSZAKI LEÍRÁS
ÓCSA, BAJCSY-ZS. E. U. 52. SZÁM ALATTI INGATLAN 50KWP NAPELEMES RENDSZER TELEPÍTÉSE

Leírás készítője:

Alapadatok:

Felhasználási hely adatai
	Felhasználási hely címe:
	2364, Ócsa, Bajcsy Zs. E. u. 52.

	Felhasználó/fogyasztó neve:
	Halászy Károly Általános Iskola

	Felhasználó/fogyasztó elérhetősége:                      
	 

	Beépített termelői kapacitás:
	50 kVA

	Termelői kapacitás csatlakoztatása:
	3 fázisú

	Felhasználási helyen alkalmazott érintésvédelmi mód:

	TN


A fejlesztés helyszíne, elhelyezkedése
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A telepített rendszer tervezett elhelyezése
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Az épület bemutatása

Címe: Halászy Károly Általános Iskola, 2364 Ócsa, Bajcsy Zs. E. u. 52.
Jellege: nyereg, korc

A termelőegység általános bemutatása
A Ócsa Város Önkormányzata napelemes rendszer kivitelezését határozta el kiváló minőségű, hatásfokú és élettartammal rendelkező napelem modulokból. A napelemes rendszer névleges villamos teljesítménye 50 kWp. A cél az épület/épületrész villamos energiafogyasztásának részbeni kiváltása megújuló energiaforrással működő termelő berendezéssel.

Rendszertervezésnél figyelembe vett körülmények
•   telepítés: nyereg, korc

•   tájolás: délkelet, délnyugat
•   tartószerkezet dőlésszög: 40°(nyereg), 12,5°(korc)
•   panel: polykristály

•   inverter: 3 fázisú 9kW transzformátor nélküli, 3 fázisú 12kW transzformátor nélküli és 3 fázisú 20kW transzformátor nélküli, WEB kommunikáció nélkül (opció)
•   AC bekötéshez földkábel fektetése nem szükséges

•   internetelérés lesz az épületben

Az elhelyezés során figyelembe vett fő tényezők: telepíthetőség (elhelyezés, műszaki, építészeti lehetőségek), benapozottság, biztonság és védelem)

Fő rendszerelemek
Beépített DC teljesítmény 50 kWp.

•   1 db GROWATT 9000UE és 1 db GROWATT 12000UE és 1 db GROWATT 20000UE (vagy azzal egyenértékű) inverter

•   200 db GermanPV GPV250P-60, 250Wp, pozitív toleranciájú (vagy azzal műszakilag egyenértékű) panel, ebből 140 darab napelem a délnyugati tájolású tetőn, 60 darab napelem a délkeleti tájolású tetőn.
•   alumínium tartószerkezet

•   2 db AC elosztó szekrény védelemmel (vagy azzal egyenértékű)

•  2 db DC elosztó szekrény védelemmel (vagy azzal egyenértékű)

Termelőegység által hasznosított energia: napsugárzás.

Csatlakozás módja: háromfázisú csatlakozás inverteren keresztül.

Termelőegység csatlakozási pontja: A termelőegység a szolgáltatói hálózatra a fogyasztói főelosztóban kialakított túláram védelmi készüléken keresztül, fix bekötéssel három fázisra csatlakozik. 

Termelőegység érintésvédelmi kialakítása: A fogyasztói berendezés érintésvédelmi megoldása TN rendszerű (nullázás). Az inverter a berendezés gyártójának megfelelőségi nyilatkozata, és az akkreditált független vizsgáló intézmény által kiadott tanúsítvány alapján megfelel, a közcélú hálózati csatlakozási ponton megkövetelt  érintésvédelmi  előírásoknak. Az  inverter  belső  hibaáram  relét tartalmaz.

Termelőegység túlfeszültség  védelem:  Az  erőmű  és a fogyasztói  hálózat  érzékeny  elektronikus berendezéseinek védelmére többlépcsős („B” és ”C” fokozatú) védelmi rendszer épül. A termelőberendezés csatlakoztatási pontján,
 a közcélú hálózat túlfeszültségvédelmére áramszolgáltatói  elvárásoknak  megfelelő  „B”  fokozatú  (durvavédelemi)  gyorsműködésű,  nagy megbízhatóságú szikraközös túlfeszültség-védelmi egység kerül beépítésre.

Termelőegység hálózati visszahatása: A berendezés a várható hálózati visszahatás szempontjából megfelel  az  érvényben  lévő  áramszolgáltatói  Elosztói  szabályzat  5.1.4.2.2.  pontjának.  Az  általa okozott hálózatszennyezések (relatív THD / flicker / feszültségváltozások stb.) nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabványban meghatározott feszültségminőségi határértékek 1/5-énél.

Telepített rendszer leírása: Termelő berendezés rendszer két fő részből; napelem modulokból ill. inverterekből áll.

A  200 db, 250 Wp/db teljesítményű napelem modulok egymással villamosan sorba, illetve párhuzamosan vannak kötve. A napelem modul névleges árama 8,18 A, amely rövidre zárt kivezetések esetén sem haladja meg az 8,70 A-t. A napelem modulok névleges feszültsége: 30,58 Vmp, (üres  járási  feszültsége: 37,45  VOC). A  napelem modulok  soros  kapcsolásával a  feszültségértékek összeadódnak  a  modulszámától függően. 
Az inverterek bemeneti feszültségtartománya: 300-1000 VDC, maximális bemenő árama:  15A / 17A / 26A.
Az  inverter  a  napelemek  felől  érkező  egyenfeszültséget  alakítja  át 3x400V/50Hz-es  váltakozó feszültséggé. A visszatáplált áram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzítással, a jelalakot egy mikroprocesszor szabályozza. A folyamatos szabályzás, teljesen automatikus működést biztosít.  Független  processzoros  rendszer  ellenőrzi  a  hálózati  adatokat,  folyamatos  impedancia ellenőrzést végez, és kikapcsol amennyiben a hálózati szinkron nem tartható.

Termelőegység  galvanikus  leválasztásának  biztosítása:  Hálózati  szinkron  megszűnése  (táplálás kimaradás) esetén az inverter azonnal leválik a hálózatról, zárlatra nem táplál rá, szigetüzemben nem képes  működni.  Az  invertert  a  hálózattal  együttműködő  üzemmódra  tervezték.  A  lekapcsolás biztonságossága,   ill.   a   szigetüzem   kialakulásának  veszélye   érdekében   az   inverter   független megszakító  rendszerrel  van  ellátva.  A  két  egymástól  teljesen  független  galvanikus  leválasztást biztosító megszakító rendszer  logikailag egymással sorba van kapcsolva. A megszakító rendszer az inverter váltakozó áramú oldalán van elhelyezve, kialakítása olyan, hogy a beépítés helyén fellépő zárlati  áramot  károsodás  nélkül  képes  elviselni.  A  rendszerek  egymástól  függetlenül  figyelik  a csatlakozási pont minőségi paramétereit: frekvencia, feszültség, impedancia, és a közcélú hálózaton, a felhasználó hálózatán vagy a termelő berendezésben bekövetkező hiba esetén lekapcsolnak.

Feszültségeltérés
A hálózati feszültség névleges értéktől való –20% -os eltérése esetén az inverter 5 percen belül kikapcsol.

A hálózati feszültség névleges értéktől való +10 %-os eltérése esetén az inverter 1 percen belül kikapcsol.

Feszültség kimaradás
Közcélú   hálózaton   bekövetkező   feszültség   kimaradásra   az   inverter   200   ms-on   belül automatikusan kikapcsol.

Védelmi működések áthidalása
Feszültség eltűnés után az inverter saját védelme érdekében csak a hálózati feszültség tartós visszatérése esetén (5 perc) kapcsol vissza, az előírt szinkronozási feltételekkel.

Frekvencia eltérés
A hálózati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest +0,2Hz-es eltérése esetén az inverter 10 s-on belül kikapcsol.

A hálózati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest -0,2Hz-es eltérése esetén az inverter 10 s-on belül kikapcsol.

Hálózati impedancia
Meghatározott  hálózati  impedancia  felett  (ZAC>   >  1,25Ω)  az  inverter  nem  táplál  vissza  a hálózatra.

A hálózati impedancia hirtelen emelkedése (ΔZAC 
0,5Ω) esetén az inverter (5 másodpercen belül) kikapcsol.

Üzemkészség ellenőrzés
A berendezés teljes körű üzemkészség ellenőrzéssel van ellátva.

Inverterek főbb műszaki adatai:
Bemeneti feszültségtartomány UMPP: 
300-1000 V Max. bemeneti áram:
15A , 17A és 26A

Max. kimeneti teljesítmény PAC max: 
9000 VA, 12000VA és 20000VA

Névleges kimeneti teljesítmény PAC nom: 
9000W, 12000W és 20000W
Működési feszültségtartomány UAC nom: 
3~NPE 400/230 V; 

Működési frekvencia fAC nom: 
50 Hz 
Hatásfok: 
 98% 

Túlfeszültség védelem: 
 B,C 

Védettség: 
 IP65

Inverter     védelmi beállítások értékei:
	
	Megnevezés
	Mértékegység
	Min.
	Max.
	Beállítás

	1
	UAC min
	V
	164
	-
	164

	2
	UAC max
	V
	-
	264
	264

	3
	fAC min
	Hz
	49,8888
	-
	49,8

	4
	fAC max
	Hz
	-
	50,2
	50,2

	5
	ΔfAC max
	Hz/s
	-
	-
	-

	6
	ZAC max
	mΩ
	0
	20 000
	1700

	7
	ΔZAC max
	mΩ
	0
	2000
	350


Mérőrendszer,  mérőhely  kialakítás:  A  hálózatra  adott,  illetve  a  hálózatból  vételezett  villamos energiát  a  csatlakozási  ponton  külön-külön  kell  megmérni,  elszámolását  pedig  az  elszámolási időszakokra számított szaldóképzéssel kell megvalósítani. Az elszámolás (szaldóképzés) a csatlakozási pontonra vonatkozó, felhasználóként alkalmazott elszámolási időszak alapján fog történni.

Termelőegység  üzeme: A napelemes  rendszer  automatikus működésű, külső  beavatkozást nem igényel. Napi üzemideje napkeltétől napnyugtáig tart. Az inverter a hálózatra  automatikusan kapcsolódik,  amikor  a  napelemek  láncolt  feszültsége  az  inverteren  beállított  UPVstart értéket meghaladja, és leválik, amikor a fényenergia csökkenése miatt a napelemek láncolt feszültsége a beállított érték alá csökken.
Kivitelezés és körülményei

A beruházás nem engedélyköteles.

A kivitelezés során betartásra kerülnek a vonatkozó munkavédelmi előírások. A kivitelezés során leesés elleni védelem, valamint érintésvédelem különös hangsúllyal biztosított. 

A kivitelezés a telepítéshez megfelelő időjárási körülmények mellett történhet a leesés és érintésvédelmi kockázatok minimalizálása céljából.

Tervezett napelemek műszaki adatai

	Gyártó
	
	GermanPV

	Típus
	
	GPV250P-60

	Technológia
	
	Polykristály

	Cellák száma
	db
	60

	Kimeneti teljesítmény
	W
	250

	Tűrés
	%
	+5

	Hatásfok
	%
	15,4

	Pmax feszültség Vmpp
	V
	30,58

	Pmax áramerősség Impp
	A
	8,18

	Üresjárási feszültség Voc
	V
	37,45

	Rövidzárási áramerősség Isc
	A
	8,70

	Működési hőmérséklet tartomány
	°C
	-40 - +85

	Elektromos csatlakozó
	
	MC4

	Magasság
	mm
	1640

	Szélesség
	mm
	992

	Mélység
	mm
	40

	Súly
	kg
	18,5


Tervezett inverterek műszaki adatai

	Gyártó
	
	GROWATT

	Típus
	
	Growatt 9000UE

	Bemeneti adatok
	
	

	Maximális áramerősség (Idc max1/Idc max2)
	A
	 15/15

	Maximális rövidzárlati áram (per string)
	A
	 15

	Minimális bemeneti feszültség (Udc min)
	V
	180

	Betáplálási induló felszültség (Udc start)
	V
	350

	Névleges bemeneti feszültség (Udc,r)
	V
	600

	Maximális bemeneti feszültség (Udc max)
	V
	1 000

	MPP feszültségtartomány (Umpp min – Umpp max)
	V
	 300-1000

	MPP tracker-ek száma
	db
	2

	 Kimeneti adatok
	
	 

	AC névleges kimenet (Pac,r)
	 W
	 9 000

	Maximális kimeneti teljesítmény 
	 VA
	 9 000

	Maximális kimeneti áram (Iac max)
	A
	15,0

	Hálózat kapcsolat (feszültség tartomány)
	 
	 3~NPE 400 V / 230 V

	 Frekvencia (frekvencia tartomány)
	 
	 50 Hz 

	Általános adatok
	
	

	Magasság
	mm
	740

	Szélesség
	mm
	520

	Mélység
	mm
	235

	Súly
	kg
	41

	Védettségi fok
	IP
	65

	Éjszakai fogyasztás
	W
	< 0,5

	Kialakítás
	
	Transzformátor nélküli

	hűtés
	
	Szabályozott léghűtés

	elhelyezés
	
	Beltéri és kültéri elhelyezés

	Környezeti hőmérséklettartomány
	°C
	-25 - 60

	Nedvességtartalom
	%
	0-95

	Hatékonyság
	
	

	Maximális hatékonyság
	%
	98.0 

	Európai hatékonyság (ηEU)
	%
	97.5

	Védelmek
	
	

	Szigetelés mérés
	
	Igen

	Túlterhelésre adott válasz
	
	Működési pont eltolás, teljesítmény korlátozás

	DC leválasztó
	
	igen

	Interfészek
	
	

	
	
	RS232/R485


	Gyártó
	
	GROWATT

	Típus
	
	Growatt 12000UE

	Bemeneti adatok
	
	

	Maximális áramerősség (Idc max1/Idc max2)
	A
	 17/17

	Maximális rövidzárlati áram (per string)
	A
	 20

	Minimális bemeneti feszültség (Udc min)
	V
	180

	Betáplálási induló felszültség (Udc start)
	V
	350

	Névleges bemeneti feszültség (Udc,r)
	V
	600

	Maximális bemeneti feszültség (Udc max)
	V
	1 000

	MPP feszültségtartomány (Umpp min – Umpp max)
	V
	 300-1000

	MPP tracker-ek száma
	db
	2

	 Kimeneti adatok
	
	 

	AC névleges kimenet (Pac,r)
	 W
	12 000

	Maximális kimeneti teljesítmény 
	 VA
	12 000

	Maximális kimeneti áram (Iac max)
	A
	19,0

	Hálózat kapcsolat (feszültség tartomány)
	 
	 3~NPE 400 V / 230 V

	 Frekvencia (frekvencia tartomány)
	 
	 50 Hz 

	Általános adatok
	
	

	Magasság
	mm
	740

	Szélesség
	mm
	440

	Mélység
	mm
	235

	Súly
	kg
	41

	Védettségi fok
	IP
	65

	Éjszakai fogyasztás
	W
	< 0,5

	Kialakítás
	
	Transzformátor nélküli

	hűtés
	
	Szabályozott léghűtés

	elhelyezés
	
	Beltéri és kültéri elhelyezés

	Környezeti hőmérséklettartomány
	°C
	-25 - 60

	Nedvességtartalom
	%
	0-95

	Hatékonyság
	
	

	Maximális hatékonyság
	%
	98.0 

	Európai hatékonyság (ηEU)
	%
	97.5

	Védelmek
	
	

	Szigetelés mérés
	
	Igen

	Túlterhelésre adott válasz
	
	Működési pont eltolás, teljesítmény korlátozás

	DC leválasztó
	
	igen

	Interfészek
	
	

	
	
	RS232/R485


	Gyártó
	
	GROWATT

	Típus
	
	Growatt 20000UE

	Bemeneti adatok
	
	

	Maximális áramerősség (Idc max1/Idc max2)
	A
	26/26

	Maximális rövidzárlati áram (per string)
	A
	 20

	Minimális bemeneti feszültség (Udc min)
	V
	180

	Betáplálási induló felszültség (Udc start)
	V
	350

	Névleges bemeneti feszültség (Udc,r)
	V
	600

	Maximális bemeneti feszültség (Udc max)
	V
	1 000

	MPP feszültségtartomány (Umpp min – Umpp max)
	V
	 300-1000

	MPP tracker-ek száma
	db
	2

	 Kimeneti adatok
	
	 

	AC névleges kimenet (Pac,r)
	 W
	 20 000

	Maximális kimeneti teljesítmény 
	 VA
	 20 000

	Maximális kimeneti áram (Iac max)
	A
	32

	Hálózat kapcsolat (feszültség tartomány)
	 
	 3~NPE 400 V / 230 V

	 Frekvencia (frekvencia tartomány)
	 
	 50 Hz

	Általános adatok
	
	

	Magasság
	mm
	740

	Szélesség
	mm
	520

	Mélység
	mm
	235

	Súly
	kg
	60

	Védettségi fok
	IP
	65

	Éjszakai fogyasztás
	W
	< 0,5

	Kialakítás
	
	Transzformátor nélküli

	hűtés
	
	Szabályozott léghűtés

	elhelyezés
	
	Beltéri és kültéri elhelyezés

	Környezeti hőmérséklettartomány
	°C
	-25 - 60

	Nedvességtartalom
	%
	0-95

	Hatékonyság
	
	

	Maximális hatékonyság
	%
	98.0 

	Európai hatékonyság (ηEU)
	%
	97.5

	Védelmek
	
	

	Szigetelés mérés
	
	Igen

	Túlterhelésre adott válasz
	
	Működési pont eltolás, teljesítmény korlátozás

	DC leválasztó
	
	igen

	Interfészek
	
	

	
	
	RS232/R485
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