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1 El6zmények

Ocsa varosa a 25/2002. (IL. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalodsitasi Programrol szol6 Kormany rendelete 1. melléklet 2. tdblazat Agglomeraciok 15
000 LE-nél nagyobb szennyvizterheléssel, normal teriileten szerint Fels6pakonnyal és Inarccsal
alkot agglomeraciot, 20 650 lakosegyenértékkel. Az 0csai agglomeracio fejlesztési igényeként
CS van megjelolve. Az 1990-es évek elején épitett szennyviztisztitd rendszerben mechanikai
tisztitas (racs €s homokfogas), ndvényi tdpanyag-eltavolitasra tervezett eleveniszapos bioldgiai
tisztitas (anaerob, anoxikus és aerob terekkel), majd a tisztitott szennyviz elhelyezését szolgalo
nyarfas ont6zémez0 talalhato.

Jelen dokumentacié célja, hogy a dontéshozok szamara bemutassa és alatamassza a rendelet
fejlesztési igény soranak valtoztatasat, a meglévé CS fejlesztési igény mellé az UT jelii uj telep
szennyviztisztitasi fejlesztési igény bekertilésével.

Az Ocsai szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének valtoztatasi szandéka
miatt a 379/2015. (XII. 8.) kormanyrendelet szerinti feliilvizsgalat elvégezése valt
sziikségessé, ahol igazolni kell a rendelet eldirasainak torténé megfelelést.

A Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség
KTVF:29246-1/2009 iktatészamon kiadott 2019. junius 30-ig érvényes ,,Ocsa-Felsépakony-
Inarcs kozségek kommunalis €s szippantott szennyvizkezeld rendszerének egységes vizjogi
lizemeltetési engedélye” targyt hatdrozata szerint a telepre vonatkozo kapacitds adatok az
alabbiak:

Hidraulikai kapacitasa: 2000 m¥/d
Biologiai tisztito kapacitésa: 14 000 LE

Az Ocsa-Felspakony-Inrcs szennyviztisztito telep fejlesztési igényének feliilvizsgalata soran
megallapithatjuk, hogy a szennyviztisztitdo telep jelenlegi hidraulikai kapacitasa jelenleg
megfelel, de hosszatdvon nem alkalmas a varhatd igények kielégitésére. Szerves anyag
eltavolitd kapacitdsa jelenleg nem tesz eleget a telep tervezéskori Szerves anyag eltavolito
kapacitasaval szemben tdmasztott kovetelményeknek.

A fejlesztési igény azonban azért meriil fel, mert egyrészt Ocsa Varos Onkormanyzata
forrasokat nyert az Alsdpakonyi telepiilésrész szennyvizcsatorna halozatanak kiépitésére, igy
varhatoan a lakossagi felhasznaloktol és egy kis mértékben a telepiilésrészen talalhato koziileti
felhasznaloktol érkez6 szennyviz mennyiség névekedni fog, masrészt a telep jelenlegi kiépitése
nem teszi lehetdéveé az lizembiztos lizemelést.

A fejlesztési igényt a kovetkez06 lizemeltetési problémak tamasztjak ala:

e A szennyviztisztitoba érkezé nyers szennyviz napi atlagos mennyiségére 1537 m?®
adodott. Ez alatta marad a tervezési értéknek, de ez a hidraulikai kapacitas tartalék csak
latszolagos, mivel a technoldgia csOvezetékeinek vizszallitd képessége meglatasunk
szerint joval kisebb, mint a sziikséges értékek.

o A telepre a tervezéskor figyelembe vett értékeknél joval nagyobb szennyezdanyag
terhelés érkezik. Ez kiillonésen az ammoénium-nitrogén esetében jelentds, de a
biologiailag bonthatd szerves anyagoknal is szamottev a talterhelés.

o A teleprdl tavozo tisztitott szennyvizben nagy a szerves anyagok ¢€s a redukalt allapota
nitrogénformak mennyisége. A szerves anyag lebontas nem kielégitd hatasfoku ¢és a
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nitrifikacido mértéke is csekély. Az ammonium eltavolitds hatdsfokara 44%-os érték
adodott.

A levegOztetett reaktortérben alacsony oldott oxigén koncentracidot mértiink, annak
ellenére, hogy az lizemeltetd elmondédsa szerint a légfuvok maximalis terheléssel
miikddnek a telepen.

A biologiai tobbletfoszfor-eltavolitas mértéke nem jelentds.

A helyszini mérések és tapasztalatok szerint az egyes reaktorterek nem teljesen a
rendeltetésiiknek megfeleléen mitkkdnek.

Az iszap-viztelenitési kapacitas kicsi.

A befogad¢ allapotaval kapcsolatos megallapitasaink:

Az a teriilet, amely jelenleg vagy korabban alkalmas volt a tisztitott szennyviz
elhelyezésére (a szennyviz kijuttatas létesitményeinek és a nyarfak telepitésének
nyomai fellelhetok) mintegy 42,6 ha nagysagu.

A befogad¢ teriilet hidraulikai terhelése a homokos teriiletekre meghatarozott terhelési
hatarértéknek nem egészen 60%-a.

A rendelkezésre allo teriileten talalhatdo allomany kora, stirisége és allapota nem
egységes, jelentds nagysagu teriiletrészeken figyelhetd meg részleges vagy teljes
fapusztulas.

A beiiltetett teriiletnek megkozelitéleg az 1/3-4n a nyarfaiiltetvény kipusztult, vagy
nagyon rossz allapotban van. Annak érdekében, hogy a szikkaszthatdo szennyviz
mennyiségét ndvelni lehessen, ezeken a teriileteken a felujitasrol gondoskodni kell.
Talajtani szempontbol a befogadd még jo allapotban van és feladatat betolti,
ugyanakkor megfigyelhetd, hogy azokon a teriileteken, ahol a faallomany rosszabb
allapotu, a talajtani viszonyok is gyengébbek.

A befogado talajanak felsd — az elhelyezésre keriild tisztitott szennyvizzel kozvetlentil
érintkez0 — rétegében a toxikus fémek mennyisége nem éri el a szennyezettségi
hatarértéket.

A tisztitott szennyviz foszfor tartalma a talajviz mindségét nem veszélyezteti.

A talajvizben két részteriileten talalt tovabbi (fémek, ammonium, foszfat) szennyezések
kis kiterjedésliek, melyek a kozvetlen kornyezetiiknél tavolabbi teriileteket nem
veszélyeztetnek.

A felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriileteken levé telepiilések
besorolasarél sz6l6 27/2004. (XIL. 25.) KvVM rendelet alapjan Ocsa Viros Felszin
alatti viz szempontjabdl fokozottan érzékeny, felszin alatti vizminéség védelmi
teriileten 1¢évo telepiilés ezért az alabbi megallapitasok kiemelt jelentdségiiek:

A nyarfas befogad6 teriileten a talajviz nitrat-ion koncentracidja szinte mindeniitt
meghaladja az 50 mg/l-es (B) szennyezettségi hatarértéket.

Figyelembe véve a nyarfaiiltetvény jelenlegi allapotat, megallapithato, hogy a befogado
nitrogén terhelése jelentésen meghaladja a rendelkezésre 4llo6 nitrogénfelvevd
kapacitast.

A befogado teriilet funkcigjat tekintve megallapithato, hogy a talajban jelentés mértéki
utdtisztitas jatszodik le, melynek legfontosabb elemei a felszin kozeli homokos réteg
szird hatdsa €s a haromfazisi zonaban lejatszodd oxidéacids (mineralizacid és
nitrifikdcid) folyamatok. A befogadd terhelhetdsége szempontjabol meghatarozo
paraméter az Ontozésre keriild viz nitrogén tartalma, amelynek nitrattd alakitdsa
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gyakorlatilag teljes mértékben megtorténik a talajban, a nyarfak altal torténd felvétele
¢s eltavolitasa azonban nem teljes.

A befogadd allapotara vonatkozd vizsgalataink eredményeként megallapithatd volt, hogy a
tisztitott szennyviz elhelyezésének hatdsa a nyarfas befogado teriileten és annak kornyezetében
talalhaté talajviz magas nitrat tartalmaban mutathatd ki. A tisztitott szennyviz
koncentraciondveld hatdsa a talajviztarto rétegben kb. 500 m tavolsagig terjed.

Jelen dokumentacio a 379/2015. (XIL 8.) kormanyrendelet alkalmazasaval az Ocsai
szennyvizelvezetési agglomeracid szennyviztisztitdo telep fejlesztési igényét vizsgalja. A
vizsgalat soran a kovetkezd alternativakat vizsgaltuk a szennyviztisztitas megvalositasanak
nehézségeinek kikiiszobolésére.

A" valtozat
Az A valtozat esetében a teljes egészében felhasznaltuk a meglévO szennyviztisztito telep
egységeit. A biologiai tisztitdsi vonal jelenlegi anaerob €s anoxikus térrészeit modositjuk, €s
egy Uj térrésszel egészitjiik ki. A telep tobb miitargyat, gépészetét szintén fel kell yjitani. A
mechanikai tisztitds, illetve az iszapkezelési vonal felujitdsra és bovitésre keriil. A
befogadoként szolgald nyarfas egy részének felljitasa, ujra telepitése is sziikséges.

"B" valtozat
A B valtozatban egy teljesen 0j telepet, két parhuzamos sorbol all6 mechanikai és bioldgiai
tisztitasi vonallal (eleveniszapos teljes biologiai tisztitas nitrifikacioval és denitrifikacioval, I1I.
tisztitasi fokozat, tapanyag eltavolitas, foszfor, nitrogén eltavolitd)s terveztiink. A kivitelezés
soran a meglévd bioldgiai tisztitds teljes mértékben fenntarthatd lenne, amig az 0j egység
megépiil. A B valtozat esetében is sziikséges a mechanikai tisztitasi és iszapkezelési vonal
fejlesztése. Természetesen ebben az esetben is sort kell keriteni a befogadd nyarfas felujitasara.

A dokumentacio tovabbi részében azt igazoljuk, hogy kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi,
iizemeltetési szempontokat is figyelembe véve elengedhetetlen az dcsai szennyviztisztito
telep fejlesztése, valamint, hogy kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi, iizemeltetési
szempontokat is figyelembe véve elonyosebb a meglévé dcsai szennyviztisztito telep "B”
valtozat szerinti (teljesen 1j telep létesitése) fejlesztése.

A fejlesztés tamogatott végrehajtasahoz a szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési
igényének valtoztatasa sziikséges a rendelet fejlesztési igény soranak moédositasaval, az
UT jelii 0j telep szennyviztisztitasi fejlesztési igény bekeriilésével.
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A fejlesztési igény vizsgalata a 379/2015. (XII. 8.)
szamu kormanyrendelet
alapjan.

2 Adatlap a szennyvizelvezetu rendszerek 379/2015. (XII. 8.) KORM.
rendelet alapjan torténoé vizsgalatahoz

2.1 A benytjtott fejlesztési vizsgalati terv

e Megnevezése: Ocsa - Felsépakony - Indrcs szennyviztisztito
telep fejlesztési igényének vizsgalata

e Erintett telepiilések: Ocsa Varos Onkorméanyzata
2364 Ocsa, Bajcsy-Zs. u. 2.

Felsdpakony Nagykozség
2363 Fels6pakony, Petdfi Sandor u. 9.

Inércs Nagykozség Onkormanyzata
2365 Inarcs Rakoczi u. 4.
o Készito neve (Megbizott): VTK Innosystem Kft.

1134 Budapest, Pattantyts u. 7

A tervez0 nyilatkozatat és a tervezoi jogosultsag igazolasat az 4. sz. melléklet tartalmazza.
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2.2 A vizsgalt szennyvizelvezetd €s szennyviztisztitd rendszer — altalanos
informacidk

e A vonatkozo vizjogi engedélyek szama, érvényességi ideje:
Az Ocsai agglomeraci6 szennyvizrendszere vizjogi lizemeltetési engedéllyel rendelkezik.

Szama Kiadas Ervényessége Targya
datuma
29246-1/2009 2009.04.21. 2019.04.31. Ocsa-Felsépakony-Inarcs kozségek

engedélye

kommunalis és szippantott szennyvizkezeld
rendszerének egységes vizjogi lizemeltetési

2.2.-1. sz. tablazat: A szennyvizelvezetd rendszer vizjogi engedélyei

o Az érintett telepiilés/telepiilések besorolasa a 25/2002.(11.27.) Korm. rendelet
szerint:

Ocsa, Inarcs és Felsépakony telepiilések szerepelnek a kormanyrendeletben. az Ocsai
agglomeracié a 25/2002. (II. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalo6sitasi Programrol sz616 Kormany rendelete 1. melléklet 2. tablazat Agglomeraciok 15
000 LE-nél nagyobb szennyvizterheléssel, normal teriileten szerint Ocsa varosa Inarccsal és
Felsdpakonnyal alkot agglomeraciot, 20 650 lakosegyenértékkel, az alabbiak szerint:

Az Az Lakos Az agglomeracios Fejlesztési
agglomeracio agglomeracios szam szennyvizterhelése igény
kozponti telepiilései (LE) (CS/SZ/UT/TF)
telepiilése
Ocsa 17 012 20 650 -

Ocsa 9 253 CS
Fels6pakony 3359
Inércs 4 397

2.2.-2. sz. tablazat: Ocsai szennyvizelvezetési agglomerdcié adatai

e A tervezett beruhazas magas talajvizallasu teriileten valosul meg:

IGEN

Ocsa legnagyobb teriiletén koztudottan allandéan relativ magas talajvizszint a jellemzé. A
magas talajvizallas nem Uj jelenség a varosban. A Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutato RT.
(VITUKI Rt.) altal készitett tanulméany 1956-t61 vizsgalta a talajvizviszonyokat, ¢és
meghatarozta a magas talajvizallastinak nyilvanitott onkorméanyzatokat Magyarorszag teljes
teriiletére az 1960-as és az 1990-es évekre vonatkozoan. A VITUKI anyagabol egyértelmiien
latszik, hogy Ocsa teriilete mar az 1960-as években magas talajvizallasunak mindsiilt. Az ezt
kovetd évek rendkiviili csapadékhianyanak kovetkeztében lesiillyedt a talajvizszint, igy Ocsa
teriiletén is. Azonban az utobbi évek jelentds csapadékai ismét jelentdsen megemelték a
talajvizszintet.

VTK Innosystem Kit. 9
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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Talajviz mélysége

Talgjwiz adat hidnyzik

Mo
B oiiom
o 2.4m

4-8m

=8m

2.2.-1. dabra Magyarorszdg talajviztérképe Ocsa kornyéke

A 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint Ocsa telepiilés a felszin alatti viz védelme

szempontjabol fokozottan érzékeny felszin alatti vizmindség védelmi teriileten
helyezkedik el.

e A tervezett beruhazas Kijelolt vizbazist érinti

NEM

VTK Innosystem Kift. 10
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2.3 A vizsgalat ala vont szennyvizelvezetd rendszer rovid leirasa

2.3.1 Ocsa szennyviz elvezetd rendszere

Ocsa varosaban 1995-ben kezd3détt az ISEKI vakuumos szennyvizelvezetd rendszer kiépitése.
A csatorna elemei a kovetkezok:

'Vakuumos csatorna:
0 200 KPE 1290 fm
@ 160 KPE 2959 fm
0 125 KPE 9342 fm
0 110 KPE 19 750 fm
@ 90 KPE 7 041 fm
Osszesen: 40 382 fm
Gravitacios szennyvizcsatorna:
@ 200 KPE 821 fm
@ 160 KPE 16 848 fm
0 125 KPE 10 125 fm
0 110 KPE 7 008 fm
Osszesen: 34 852 fm
Nyomott csatorna:
0 315 KPE 4 fin
0 200 KPE 7118 fm
@ 110 KPE 2228 fm
@ 90 KPE 2197 fm
Osszesen: 11 547fm
Bekotdcsatorna:
0 160 KPE 17 111 fm
0 125 KPE 246 fm
@ 110 KPE 172 fm
Osszesen: 17 529 fm

2.3.1.-1. sz. tablazat: Csatorna hdlézat Ocsdn

Megépiilt vezetékszakaszok minddsszesen: 104 310 fm
Beemeld akna ISEKI vakuumszeleppel: 538 db
Tolozar: 13 db

I.sz. vakuum géphaz:

Helye: Kiss Ern6 utca Mérete: 8,5 X 6,5 m

1 db vakuum tartaly: 15 m3

3 db vakuumszivattya: NASH SC3/7 tipusu

2 db kitaplalo szivattya: Hidrostal C080 BB IRD-CD Ml x - MI32
Viéakuumtartalyba csatlakozé gerinccsatorna: 1-0-0, 2-0-0, 3-0-0 jela

I1.sz. vakuum géphaz:

Helye: Székesi ut Mérete: 8,5 x 6,5 m

1 db vdkuum tartaly: 15 m3

3 db vakuumszivattyt: NASH SC3 tipust

2 db ki taplalo szivatty: Hidrostal CH 8213 D 100-101 1 RE+DF MI x - Ml 60 tipust
Viakuumtartalyba csatlakozé gerinccsatorna: 4-0-0, 5-0-0, 6-0-0, 7-0-0 jeli

VTK Innosystem Kft. 11
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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MOBA atemelok:

1. Vagohid utca

Belméret: @ 2 m Kapacitasa: 50 m®/d

1+1 db Hidrostal DO 80-LL2R + DNYT2-GSEQ-NAB 1-10 tipusu szivattyuval Q= 7,5 1/s

2. 027/2 Hrsz at
Belméret: @ 2 m Kapacitasa: 8 m®/d
1+1 db Hidrostal DO 80-LL2R + DNYT2-GSEQ-NAB 1-6 tipusu szivattyaval Q= 1,5 I/s

Végs6 befogadd: az elvezetett szennyvizeket a 2 x 1000 m® kapacitasa Ocsa - Felsépakony -
Inarcs telepiilési szennyviztisztito telep fogadja.

2.3.2 Fels6pakony szennyviz elvezetd rendszere

Felsdpakonyban 1995-ben kezdddott a vakuumos rendszerli szennyvizhalozat kiépitése. A
kiépiilt csatornahosszakat a KTVF 21423-6/2012. szamu vizjogi iizemeltetési engedély alapjan
kovetkezd tablazat foglalja 6ssze:

Nvomott csatorna Vakuumos csatorna Gravitacios csatorna

830 fm DN 160 mm KPE

712 fm DN 200 mm KGPVC

350 fm DN 125 mm KPE

2412 fm DN 125 mm KPE

2202 fm DN 160 mm
KGPVC

3371 fm DN 110 mm KPE

6124 fm DN 110 mm KPE

5630 fm DN 125 mm
KGPVC

243 fm DN 90 mm KPE

3670 fm DN 90 mm KPE

1922 fm DN 11,9 mm

V4 [\ WP

Osszesen: 3964 fm

Osszesen: 13036 fm

Osszesen: 10466 fm

2.3.2.-1. sz. tablazat: Csatornahdlozat felsépakonyban

Tovabba a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatdésag FKI-KHO 1258-1/2016. hatarozata
alapjan a Vasut utca rakotésével létesiilt:

e 822 fm DN 160 mm KGPVC bekoto csatorna,

e 91 db 39 fm DN 125 mm KGPVC bekoto csatorna,

e 8db5410 fm DN 110 mm KGPVC bekoto csatorna,

e 945 db 190 db vakuumakna

Felsdpakony-Ocsa kozott épiilt nyomott rendszerii vezeték 2375 fm DN 160 mm KPE.
Szennyvizmérés: a vakuumgéphazban 1 db NA 100 mm ARAD MC-106 tipusu indukcios
tavadd. Automatikus mitkodtetésti PLC folyamatiranyitd berendezés.

Vakuumgéphaz
Gépészete:
e 1 db Vakuumtartaly 12 m>.
2 db NASH SC-3 tipust vakuumszivattyu Q = 560 m3/h n = 1450 fordulat/perc
Hiutévizellato rendszer: Danfoss
1 db 250 | viztartallyal és
1 db 100 1 potviztartallyal.

VTK Innosystem Kit. 12
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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A gépészeti berendezéseket KPE 025, 32, 50, 90, 110, 160 mm vezeték koti Ossze. A
vakuumtartalyba csatlakozik a 1-0-0 és 2-0-0 jelti vakuum gerinccsatorna.
Kitaplalo ill. atemeld szivattyu

e 2 db Hidrostal DO 80 - LM2R + DDM IX - M/l 32 tipusu szivattya Q = 52,6 m%h H=

29,0 m

Befogado: az elvezetett szennyvizeket a 2 x 1000 m® kapacitasu Ocsa - Felsépakony - Inarcs
telepiilési szennyviztisztito telep fogadja. A Fels6pakonyi szennyvizelvezet6 rendszer 2022.
augusztus 31. napjaig vizjogi lizemeltetési engedéllyel rendelkezik. (Vizikdnyvi széma:
7.1/d/136.)

2.3.3 Inarcs szennyviz elvezetd rendszere

A telepiilés teriiletén elvalasztott rendszerli, vakuumos csatornahalozat iizemel.

e Gravitacios csatorna 34 231 fm hosszon, nyomas alatti csatorna 10 183 fm hosszon és
vakuumos csatorna 21 536 fm hosszon, Bekotd vezetékek hossza 9 601 fm.
e 269 db vakuumakna ISEKI vakuumszeleppel, D=1,00m h=2,00m
e MOBA szennyvizatemeld: D=2,00 m h=6,20 m Védétertilet: 10,0m x 10,0 m
keritéssel korbekeritve
Gépészet:2 db KONIVOL AKC 26.252 tipust szivattyt 2.2./
o Vakuumgéphaz: Epiilet:44,8 m?, Pinceszinti, 8 x 7,6 m, Felsdszint: 7,6 x 1,7 +4 x 3 m,
Gépészet:
o 1 db vakuumtartaly 16 m®,
3 db vakuumszivattyu NASH SC3,
1 db Danfoss 250 | tartaly
1 db Danfoss 150 | tartaly,
1 db vakuumszelep a csurgalékviz és a talfolyoviz tovabbitasara,
Kitaplalo szivattya: HIDROSTAL CO 80-HH1RE+DFM 1X-M/160 2 db
Q=75,6m%h, H=31 m.
Befogado: az elvezetett szennyvizeket a 2 x 1000 m® kapacitast Ocsa - Felsépakony - Inarcs
telepiilési szennyviztisztito telep fogadja.
A telepiilés csatorna halézata 7.1/1/113 Vizikdnyv szdmon 2036. aprilis 30. napjaig hatalyos
vizjogi lizemeltetési engedéllyel rendelkezik.

O O O O O
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2.4 A vizsgalat ala vont szennyvizkezeld rendszer bemutatdsa

A szennyviztisztito rendszer lizemeltetését végzd Ocsa és Tarsai Kozmiiiizemelteté Nonprofit
Kft. a rendelkezésiinkre bocsatotta a telep miikodésére vonatkozo adatokat, a telep vizjogi
lizemeltetési engedélyének masolatat.

A szennyviztisztitasi technologia felépitését a terveket készitd, Nairam Kft. (Szolnok Siit6 u. 4
Fsz. 1.) 1997-es keltezésti folyamatabrajarol vettiik.

A helyszini bejarasok soran, szobeli tdjékoztatast kaptunk a telep miikodésének részleteirdl.

A szennyviztisztito telep daltalanos adatai

Ellatott telepiilés Ocsa, Felsépakony, Inarcs

Létesités/iizembe helyezés: 1990.

Vizjogi lizemeltetési engedély szama: KTVF:29246-1/2009
érvényessége: 2019. aprilis 30.

A jelenlegi szennyviztisztitasi technologia:

Helye: Ocsa,

Helyrajzi szam: Ocsa 090/4*
Szennyviztisztito telep kapacitasa: 2.000 m®/d
Szippantott szennyviz fogado kapacitasa: 100 m*/d
Vezetéken atlagosan beérkezd szennyviz mennyisége: 1 300 m®/d
Beszallitott atlagos szippantott szennyviz mennyisége: 10-15 m®/d

A szennyviz tisztit6 szervesanyag terhelése LE -ben (BOls): 14.000 LEE

Megjegyzés: * A vizjogi engedélyben az Onkormanyzat tajékoztatdsa szerint a telep teriiletére hibas helyrajzi szdm
szerepel.

A Szennyviztisztité Telep fogadja és kezeli az Ocsa, Felsdpakony és Inércs teriiletén keletkezd
szennyvizeket. Az 1990-es évek elején épitett szennyviztisztitdo rendszerben mechanikai
tisztitas (racs és homokfogas), ndvényi tapanyag-eltavolitasra tervezett eleveniszapos biologiai
tisztitas (anaerob, anoxikus €s aerob terekkel), majd a tisztitott szennyviz elhelyezését szolgalo
nyarfas ont6zOmezd talalhato.

2.4.1 A szennyviztisztito telep miiszaki adatai

2.4.1.1 Szennyviz fogadas

Gépi tisztitasu racs 1db
Tipusa: AKVIPATENT
Qmax 180 m®h
Palcakoz 5mm
Kézi tisztitasu racs 1db
H 800 mm
B 800 mm

Oszt6 miitargy

VTK Innosystem Kft. 14
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Méret 1,2x1,8x0,8
Récsszemét konténer 1db
V=4md

2.4.1-1. abra Gépi racs

2.4.1.2 Eleveniszapos rendszer
2 db egyenként 1000 m%/d parhuzamosan kialakitott kombindlt miitargysor.

VTK Innosystem Kit. 15
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2.4.1-3. dbra Eleven iszapos miitargy

VTK Innosystem Kit. 16
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.

Tel.: (36)-1-215-8857

Fax.: (36)-1-216-1695



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

Fellilvizsgalati dokumentacio

'NNGSYSTEM

Anaerob tér 2db
Mérete 40x57x45m
Vizmélység 4,0m
Hasznos térfogat 90 m® Keverd
1+1 db
Tipusa FLYGT R 4630
n 1450 I/p
Anoxikus tér 2db
Meérete 40x38x45m
Térfogat 2x60m?
Vizmélység 4,0m
Kever6 1+1db
Tipusa FLYGT SR 4352
n 950 I/p
Aerob tér 2db
Mérete 3,15x17,0x4,5m
Vizmélység 4,0m
Térfogat 2x220m?
Levegoztetd elemek 250 db
Elsé tér 169 db
Masodik tér 81 db
Tipusa gumimembranos FLYGT SANITARE 9
Levegdigény 749 m3/h
Utodenitrifikalo tér
Meérete 30x,2x45m
Hasznos térfogat 50 m?
Kever6 1+1db
Tipusa FLYGT SR 4352
n 950 I/s
Belso recirk. szivattyG  1+1 db
Tipusa FLYGT CP 3085 MT 632
Q 42 m*/h
H 49m
n 1385 I/s
Utéiilepitd - I-11. {itemi 2000 m®/d kapacitasra.
Tipusa DORR
Atmérd 16,0
Ossz. feliilet 138,7 m?
Hasznos térfogat 348,0 nV
Kotroszerkezet 1db
Tipusa AVM -5
D 16,0 m
Vh 3,0 cm/s

VTK Innosystem Kift.

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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2.4.1-4. abra Utoiilepitd

Iszapszivatty akna

Iszaprecirkulacio: 2 x 500 m*d = 1000 m®/d
Mérete: 3,0x2,4x3,0
Iszaprecirkulacios szivattyt: 2+1 db
Tipusa FLYGT CP 3085 MT 436
Q 36 m¥h
H 49m
n 13851/s

Fertdtlenité medence
Mérete 8,0x50x1,2
Hasznos térfogat 42,0 m®
Vizmélység 1,1m
Fert6tlenit6 szer klérgaz, mennyisége: 20 kg/d
Kloérgaz adagol6 berendezés: ADVANCE 201, Qmax= 2 kg/h

VTK Innosystem Kit. 18
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2.4.1-5. abra Fertotlenitd medence

2.4.1.3 Szippantott szennyviz fogadas

A tisztitotelepre érkezd szippantott szennyviz gépi finom racson keresztiil jut az atemeld

aknaba, ahol az el6levegdztetés is megtorténik.

"o

Urité miitargy - 2 db iiritdallassal

Mérete 18,0x5,0x 2,6
Kézi racs 1db
V 100 mm
S1 20 mm
S2 8 mm

Szippantott szennyviz atemel6 szivattya 1 db
Tipusa FLYGT CP 3085 MT 434
Q 18 m%/h
H 7,1m
Gépi tisztitdsu homokfogo 1 db

VTK Innosystem Kit. 19
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Tipusa AKVIPATENT
Qmax 10 1/s

Racsszemét konténer
V 4,0m?3

Szippantott szennyviz ill. telepi szocidlis szennyviz atemeld 1+1 db

Mérete 42x20x2,0

-
R

% T

2.4.1-6. abra Szippantt sznz fogad
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2.4.1.4 Géphaz

Iszapviztelenité géphaz

Vegyszerbekeverd adagolo 1 db DOSAPRO MR

PE mosoéviz tartaly

Iszapszivattyt
Tipusa

Keretes szlirOprés
Tipusa
Qmax
Szallitocsiga
Tipusa
D
Iszaptarol6 konténer
Tipusa
\Y

Vh 200 m®
Qmax 54 1/h
\VJ 0.5m?d
CS1Iv-101

Q 1,8 m®/h
H 10 m

LENSER
5m?3

KCS 200
200 mm

UNITECH
4md
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I3

2.4.1-7. abra Iszapviztelenité géphaz

Favogéphaz
Légfuvok 2+1 db
Tipusa HIBON XN 6,5
Q 12,48 m3/min
n 2300 I/s
VTK Innosystem Kit. 22
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2.4.1-8. abra Fuvogéphaz

Végatemeld
Mérete 46x40x252db
Atemel szivattyl
Tipusa FLYGT CP 3127 MT 431
Q 2151/s
H 10,6 m

VTK Innosystem Kit. 23
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2.4.1-9. abra Végatemeld

2.4.1.5 Tisztitotelepen beliili vezetékek (nyomott és gravitacios):

NA 80 KPE 116,0 m
NA 100 KPE 1250 m
NA 150 KGPVC  67,0m
NA 300 KGPVC  150,0m
Nyomovezeték az ontdzdtelepre a végatemel6tdl NA KPE 550,0 m.

2.4.2  Meglévd szennyviztisztito telep helyszinrajza és miikodési hossz szelvénye

VTK Innosystem Kift.

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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2.4.2-1. dbra: A jelenlegi szennyviztisztité telep helyszinrajza
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2.4.2-2. dbra: A jelenlegi szennyviztisztitd telep mkiodési hossz-szelvénye

"

A meglévo telep helyszinrajzat és miikkodési hossz-szelvényét a 2. szamu melléklet tartalmazza.
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2.4.3 A technologia leirasa

A korabeli dokumentaciok tantisaga szerint szennyvizkezelés és ontdzés, illetve szennyviziszap
kihelyezés mar az 1990-es években folyt a jelenlegi Ontdzdteriileten, illetve a hulladéklerako
kornyezetében.

Ocsa — Felsépakony - Inarcs telepiilések 1997-ben kaptak vizjogi 1étesitési engedélyt a jelenlegi
szennyviztisztito telep épitésére. A kivitelezést kdvetden a telep probaiizeme 2001-ben
kezdédott. Ebben az id6szakban tortént meg a nyarfas ontdzoteriilet, a tisztitott szennyviz
befogadojanak kialakitasa. A tisztitott szennyviz Ontdzése és szikkasztdsa érvényes vizjogi
lizemeltetési engedély alapjan jelenleg is folyik.

Tisztitott szennyviz (€s a korabban szennyviziszap) elhelyezésébdl elsésorban szervesanyagok,
szerves- ¢és szervetlen nitrogénformak (ammonium-, nitrit- és nitrat-ionok), valamint foszfor
tartalmu vegyiiletek (ortofoszfat) kornyezetbe keriilése feltételezhetd.

A Szennyviztisztité Telep fogadja és kezeli az Ocsa, Felsdpakony és Inércs teriiletén keletkezd
szennyvizeket. A szennyviztisztitd rendszerben mechanikai tisztitds (racs és homokfogas),
ndvényi tapanyag-eltavolitasra tervezett eleveniszapos biologiai tisztitas (anaerob, anoxikus €s
aerob terekkel), majd a tisztitott szennyviz elhelyezését szolgald nyarfas 6nt6zémez6 talalhato.

A mechanikai fokozat kialakitasa — a szokasostol eltéréen, hibasan — sorrendben el6szor egy
homokfogd berendezést, majd ezt kovetden egy racsszerkezetet tartalmaz. A mechanikai
tisztitds utdn a szennyviz a két parhuzamos medencesorba rendezett anaerob (kevert)
medencékbe keriil (térfogata 2 x 90 m®), majd az elédenitrifikaciot célzé anoxikus medencébe
(0ssztérfogat: 240 m®) jut. A 2 x 2 rekeszre osztott medencében lassti keverdk biztositjak az
iszap szuszpenzid mozgatasat, a karos kitilepedések megakadalyozésa céljabol. Ezt kovetden a
levegdztetett (aerob) reaktorok talalhatok a technolodgiai sorban. A biologiai medence utolso
egysége az utddenitrifikicié szamara kialakitott medence, 50 m? térfogattal.

Az eleveniszapos medencét elhagyd iszap az utodlilepité medencébe keriil, ahonnan a
recirkulacids vezetéken keresztiil jut vissza az iilepitett iszap a bioldgiai medence elejére (az
anaerob medencébe).

A technoldgidban a szennyviz tisztitasat célz6 vegyszeradagolas nem torténik.

A telep teriiletén taldlhatdo egy iizemen kiviili, nagyon rossz allapotban 1évd, felhagyott
BIOMODUL tisztitomi is, melyet az lizemeltetd tajékoztatasa szerint az {izemelésbdl régen
kivettek, €s nem tervezik annak jboli elinditasat. Ennek okén ezt a miitdrgyat nem vettiik
figyelembe.
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2.4.3-1. abra Bontand6 BIOMODUL tisztit6 egység

A teleprdl készitett tervdokumenticioban taldlhaté blokkséma az utéiilepitébdl 1000 m3/d
iszaprecirkulaciét ad meg. Mar itt meg kell jegyezziik, hogy a recirkulaci6 értéke a
tapasztalatok szerint célszertien ugyanakkora értékii, mint a nyers szennyviz mennyisége, igy a
recirkulacidé nagysaga nem kielégitd. Hasonld hianyossagot taldltunk a nitrifikalt szennyviz
visszavezetésnél is. Az elédenitrifikacios rendszereknél a nitrifikalt szennyviz visszavezetését
altalaban 2-6 x Q értékre tervezik (ahol Q a telepre beérkez6 szennyviz hozama), az 6csai telep
esetében ezt az értéket Q-ra (2000 m3/d) tervezték, amely alacsonynak tekinthetd.
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2.5 A vizsgalat ald vont szennyvizelhelyez6 rendszer bemutatasa

2.5.1 A teriilethasznalat torténete, a teriilethasznalat soran feltételezhetden kdrnyezetbe
keriilt anyagok

Az Ocsa kiilteriileti részérdl 1963-ban készitett légifelvétel (forras: www.fentrol.hu) szerint a
jelenlegi nyarfas ontdzoteriilet helyén mezdgazdasagi miivelésii parcellak, kisebb foltokban
fas teriiletek voltak (lasd 2.5.1-1. abra).
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25.1-1. dbra Légi foté 1963

Az 1985-6s felmérés alapjan késziilt topografiai térkép (2.5.1.-2. abra) mar mutatja a
hulladéklerakét (Szeméttelep), illetve attol €szaknyugatra anyagnyerd helyet (homok) jelol. A
térkép szerint akkoriban a jelenlegi nyarfas helyén akac, fenyd és nyar alkotta elegyes erdd volt.
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befogads teriile
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2.5.1.-2. dbra A vizsgalt teriilet topografiai térképe

Az 2.5.1-3. abran lathat6 légifelvétel (forrds: Goggle Earth) 2008-ban késziilt a teriiletrdl.
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Tisztitott szennyviz befogado teriilete

2.5.1-3. abra Légi fot6 2008

A korabeli dokumentaciok tantisaga szerint szennyvizkezelés és 6ntozés, illetve szennyviziszap
kihelyezés mar az 1990-es években folyt a jelenlegi ontdzdteriileten, illetve a hulladéklerako
kornyezetében.

Ocsa-Felsépakony-Inarcs telepiilések 1997-ben kaptak vizjogi létesitési engedélyt a jelenlegi
szennyviztisztitd telep épitésére. A kivitelezést kovetdéen a telep probaiizeme 2001-ben
kezd6dott. Ebben az iddszakban tortént meg a nyarfas ontozoteriilet, a tisztitott szennyviz
befogaddjanak kialakitasa. A tisztitott szennyviz ontdzése €s szikkasztasa érvényes vizjogi
tizemeltetési engedély alapjan jelenleg is folyik.
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Tisztitott szennyviz (€s a korabban szennyviziszap) elhelyezésébdl elsésorban szervesanyagok,
szerves- ¢és szervetlen nitrogénformak (ammonium-, nitrit- és nitrat-ionok), valamint foszfor
tartalmtl vegyiiletek (ortofoszfat) kornyezetbe keriilése feltételezhetd.

A valamikori homokbénya teriiletét jorészt épitési hulladékkal toltotték fel, a teriiletet ismerdk
elmondasa szerint az M5 autdpalya épitése soran jelentds mennyiségii hulladékot raktak itt le.
A hulladéklerakod, amely kornyezetvédelmi engedélye szerint agyagbanya godrok feltoltésével
jott létre, 2005-ig mukodott. Bezarasa utdn azonban tovabbi hulladék keriilt tertiletére
illegalisan. A hulladéklerako teriiletének rendezése, lezarasa és rekultivacidja 2012-2013-ban
tortént meg. Lerakott kommunalis hulladékokbol ammonium-, nitrat- és szulfat-ionok, valamint
kiilonb6z6 fémek és félfémek kornyezetbe keriilése a legvaldsziniibb.

2.5.2 A teriilet tulajdonsagai

2.5.2.1 Foldrajzi tulajdonsagok

A vizsgalt teriilet Ocsa varostol északkeleti iranyban, a lakott teriilettél kb. 1 km tavolsagra
talalhato. A kelet felé emelkedd, 105 - 115 m tengerszint feletti magassagu teriilet a Pesti-
hordalékkup siksag kistaj része. A tagabb teriilet felszinét a csapadék és a sz¢l altal kialakitott
formak teszik tagolttd. A szennyviztisztité kdrnyezetének felszine mesterségesen kialakitott, a
nyarfasorokat egyenes vonalak mentén, bakhatakra {ltették, a bakhatak kozotti arkok
biztositjak a tisztitott szennyviz elvezetését és elszikkasztasat. Az 6ntoz6 teriilet mellett, abbol
kiemelkedve helyezkedik el a rekultivalt hulladéklerako, melynek sik felszine 1:3 meredekségii
rézstikkel csatlakozik a kdrnyez6 teriilethez.

2.5.2.2 FEghajlati jellemzék

A Pesti-hordalékkup siksag kistaj mérsékelten meleg, szaraz éghajlati. Az éves napfénytartam
1910-1940 ora, amelybdl nyaron 770-780, télen mintegy 180 Orat siit a nap. Az évi
kozéphomérséklet 10,0-10,2 C°, a nyari félév kozéphomérséklete 17,0-17,5 C°. A napi
kozéphémérséklet altalaban aprilis 5 és oktober 20 k6zott haladja meg a 10 C°-ot. A fagymentes
1d6szak hossza 186 és 196 nap kozotti. Az évi legmagasabb hdmérséklet sokévi atlaga 34,0-
34,2 C°, a legalacsonyabb hdmérsékleteké -15,5 és -15,8 C° kozotti. Az éves csapadékosszeg
520-550 mm, a tenyésziddszakban 300-320 mm. A kistajon beliil Ocsan mérték a legtobb 24
ora alatt lehullott csapadékot (158 mm). Evente 30 hotakarés nap valdszinii, az atlagos
maximalis vastagsaga 15 cm koriili. Leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség
2,5-3 m/s kozotti. Az éghajlat a nem tul héigényes és szarazsagtlir kulturdknak kedvez.

2.5.2.3 Talajtani tulajdonsagok

A vizsgalt teriileten és kornyezetében dontéen homok, kisebb részben homokos valyog
mechanikai tulajdonsagu talajok talalhatok a felszinen és a felszin kozelében.
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2.5.2.4 Foldtani adottsagok

A vizsgalt teriilet térségében a felszinen jellemzden kvarter képzéddmények talalhatok,
legnagyobb tertileti kiterjedéssel futbhomok, illetve fluvioeolikus homok, helyenként tozeg,
mésziszap €s folyovizi aleurit.
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2.5.2.4-1. abra Ocsa és kornyezete foldtani térképe (forras: MFGI térképserver)

Ocsa térségében a medence aljazatat kb. 1500 és 3000 m kozott valtozé mélységben EK-DNy-
i irany( szerkezeti vonalakkal hatarolt Ujpaleozoods és mezozos karbonatos képzédmények
alkotjak.

A teriiletet meghatdrozd harmadiddszaki rétegek Ny-rol K felé fiatalodnak, s egyre magasabb
orografiai helyzetben talalhatok. Ezek a képzddmények egymassal parhuzamosan futo ENy-
DK-1 irdnyu torésvonal-rendszerrel tombokre tagolodtak, s az Alfold felé haladva a pleisztocén
folyaman egyre nagyobb mértékben siillyedtek meg. A pleisztocén legelejétdl képzddd dunai
hordalékkup orografiailag hasonld, de kronoldgiailag épp ellentétes képet mutat, ugyanis K felé
haladva a legiddsebb pleisztocén képzOddmények pannoniai liledékre telepiilve taldlhatok. A
Duna II/a. és II/b. sz. terasza atmend, felszine gyakran parti buckakkal, futbhomokkal, 16sz-
szerll iiledékekkel magasitott. A 1V. sz., gyakran édesvizi mészkdvel takart, €s az V. sz.,
valamint idésebb teraszok csak foltokban jelennek meg.

A mélyebb, kataszterezett kutak adatai alapjan Ocsa kornyezetében a felszin alatt a talajvizadot
alkotd homokos kavics, kavicsos homok és homok rétegek helyezkednek el (néhol félig
ateresztd fedoréteggel), helyenként nagyobb tavolsagokon is nyomozhatd agyagrétegekkel
megszakitva. 120 m ¢és 250 m mélység kozott vastag homokos agyag, agyagos homok
képzddményt jeleznek a rétegsorok, mely alatt 20-30 m vastag homokréteg huzédik. Ezt
kovetden hasonlo rend szerint haladva vastag rossz vizvezetd képességii képzodmények kozott
vékonyabb homokrétegek helyezkednek el.
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2.5.2.4-2. abra Ocsa kornyezetének foldtani szelvénye

2.5.2.5 Vizfoldtani adottsagok

A térség az eldzdekben leirt foldtani adottsdgok ¢és kiemelt topografiai helyzete miatt
regionalisan beszivargasi rezsim jellegii teriiletnek tekinthetd. Lokalis 1éptékben a foldtani
képzédmények €s a domborzat hatasa meghatarozoé jellegii.

A Homokhatsagra jellemz0, hogy igen lassu a talajviz oldaliranya dramlasa, de ez tartja meg a
kevés felszinkozeli vizet a homokdombok tetején is. Ennek dontd oka, hogy a talajviz altalaban
rossz vizvezetd, valtozatos képzOddményekben all, és oldaliranyban gyakran lép at iszapos,
16sz0s rétegekbe, melyek lefékezik az aramlast. A hatsag meredek nyugati oldalan, a jelenkori
Duna-volgy felé tapasztalhato jelentds oldaliranyt szivargas, ahol a térszin lejtése is jelentds.
A keleti oldalon, ahol a Tisza irdnydba menedékesebb a térszin lejtése, lasstibb az oldaliranyu
aramlas is.

A térségben a talajvizszint mélysége valtozatos, a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet adatai
szerint 0 m-t61 8 m-nél nagyobb mélységig valtozik.
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2.5.2.5-1. abra Ocsa és kornyezetének talajviz térképe (forras: MFGI térképserver)

Meg kell jegyezni, hogy Ocsa a Duna-Tisza-kozi Homokhatsag északi hataran fekszik. A térség
talajviz viszonyaiban kimutathat6 az elsdsorban a Duna-Tisza-k6zi Homokhatsagra jellemz6
talajvizszint siillyedés. A lenti abran lathato, hogy az elmult évtized néhany csapadékos évétol
eltekintve a talajvizszintek (tovabbra is) joval alacsonyabbak a referencia értéknek tekintett
1960-as allapotnal.
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——0Qcsa 1111 ——Alsonémedi 4355
~—Felsépakony 1110 ——Inarcs 4221
~——Csévharaszt-Gombospuszta 4332

2.5.2.5-2. abra Torzshalézati talajviz monitoring kutak vizszint idésora 1960-2016
(forras: Kocsisné Jobbagy Katalin; 2016)
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Ocsa térségében a talajviz dramlasa jellemzéen DNy-i irdnyd. A mélyebb szlir6zésti kutak
adatai szerint a rétegvizek aramlasi iranya is hasonl6 képet mutat.
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2.5.2.5-3. abra Regionalis talajviz viszonyok
(forras: Kocsisné Jobbagy Katalin; 2016)

Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgylijtd-gazdalkodasi tervérdl szolo 1155/2016 (111.
31.) Korm. hatarozat alapjan a vizsgalt teriilet kornyezetében elhelyezkedd sekély pordzus
viztestek allapota a kovetkezoképpen alakul:

2.5.2.5-1. tablazat  Erintett viztestek

Kémiai allapot
Viztest neve
VGT1 VGT2
sp.1.13.1 Duna bal parti vizgytijté - Vac-Budapest gyenge gyenge
sp.1.14.2 Duna-Tisza kdze - Duna-volgy északi rész jo gyenge
sp.1.14.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Duna-vizgylijt6 északi rész jo gyenge

A 27/2004. (XI1. 25.) KvVM rendelet szerint Ocsa felszin alatti viz szempontjabol fokozottan
érzékeny vizmindség védelmi teriileten 1évo telepiilésnek mindsiil. A vizek mezdgazdasagi
eredetll nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl szo16 27/2006. (I1.7.) Korm. rendelet szerint
Ocsa nitrét érzékeny teriileten talalhato.
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2.5.2.6 Eldvilag, védendd természeti értékek

A vizsgilt terlileten €s annak kozelében a természetes novénytakard mar nem talalhatdo meg. A
szikkasztd teriilet és a kornyezd erdok egy része mesterségesen telepitett nyarfas. Kisebb
erdorészletet alkot a telepitett fekete fenyd, a kevésbé gondozott teriileteken az akac valt
uralkodova. A fas teriiletek mellett jellemzéen mezdgazdasagi miivelésbe vont teriiletek,
szantok talalhatok.

Az erddk €s a nyarfas szikkaszté teriilete, valamint a kérnyez6 mivelt teriiletek valtozatos
¢lohelyet és kedvezd feltételeket biztositanak az allatok szdméra. Szamos madarfaj és
emlOsallat taldlja meg itt a taplalkozashoz és szaporodashoz sziikséges feltételeket. A nyarfas
szikkaszt6 teriiletén beliil két magasles talalhatd, a vadaszhato fajok koziil a tényfeltaras soran
vaddisznéval, 6zzel és mezei nyullal talalkoztunk.

A vizsgalattal érintett teriilethez legkdzelebbi védett természeti érték a déli iranyban kb. 5 km
tavolsagra talalhato Ocsai Tajvédelmi Korzet, amely a Duna-Ipoly Nemzeti Park része.

2.5.2.7 Epitett kdrnyezet

A vizsgalattal érintett teriileten a szennyviztisztitd telep épiiletei és miitargyai talalhatok,
valamint a tisztitott viz szétosztasat és kijuttatasat biztositd cséhalozat és hidransok. Ocsa varos
lakott teriiletének épiiletei a szennyviztisztitotdl és az ontdzo teriilettdl 0,7 - 1 km tavolsagra
talalhatok.

2.5.3 A szennyezett teriilet lehatarolasahoz igénybe vett eszkozok, 1étesitmények

A szennyezett teriilet lehatarolasahoz az aldbbi 1étesitmények kertiltek felhasznalasra:
e A nyarfas ontozoteriilet rendszeresen mintazott 5 db figyeldkutat.
e A nyarfas ontdzoteriileten belill fellelt 3 db régi figyeldkutat.
e A lezart hulladéklerako koriil kialakitott figyelokutakat.
o A vizsgalt teriileten mélyitett 7 db feltaro farast.

2.5.4 A szennyezett teriileten 1év0 és veszélyeztetett vizhasznalatok

A szennyezett teriileten felszin alatti viz kivétel csak a monitoring kutakbodl torténik,
alkalmanként. A vizsgilt, illetve veszélyeztetett teriileteken kutkataszterben nyilvantartott kat
nem taldlhatd. A veszélyeztetett teriileten a felszin alatti viz Ontdzévizként torténd
hasznositasarol nincs informacio.

A 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint Ocsa felszin alatti viz szempontjabol fokozottan
érzékeny vizmindség védelmi teriileten 1évo telepiilésnek mindsiil. A vizek mezdgazdasagi
eredetll nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl sz6l6 27/6006. (11.7.) Korm. rendelet szerint
Ocsa nitrét érzékeny teriileten talalhato.
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Ocsa véros telepiilésszerkezeti terve szerint a szennyviztisztito és a befogadd nyarfas besorolésa
K-Szv jeli kiilonleges teriilet (szennyviztisztito ¢&s Iétesitményei teriilete). A lezart
hulladékleraké Kb-Hull besorolasu kiilonleges beépitésre nem szant teriilet (hulladékkezelési
teriilet). A nyarfastol délnyugati iranyban M4 (altalanos mezdgazdasagi) besorolésu teriiletek,
a tobbi irdnyokban Ev (védelmi erddteriilet) teriiletek talalhatok.
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3 Feliilvizsgalat

3.1 Alapadatok

Ocsa, Inarcs és Felsépakony telepiilések szerepelnek a kormanyrendeletben. az Ocsai
agglomeracié a 25/2002. (II. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalositasi Programrol sz6l6 Kormany rendelete 1. melléklet 2. tdblazat Agglomeraciok 15
000 LE-nél nagyobb szennyvizterheléssel, normal teriileten szerint Ocsa varosa Inarccsal és
Felsépakonnyal alkot agglomeraciot, 20 650 lakosegyenértékkel, az alabbiak szerint:

Az Az Lakos Az agglomeracios Fejlesztési
agglomeracio agglomeracios szam szennyvizterhelése igény
kozponti telepiilései (LE) (CS/SZ/UT/TF)
telepiilése
Ocsa 17 012 20 650 -

Ocsa 9253 CS
Felsépakony 3 359
Inarcs 4 397

3.1.-1. sz. tdbldzat: Ocsai szennyvizelvezetési agglomerdcié adatai

A tablazat adatai szerint az Ocsai szennyvizelvezetési agglomeracio dsszes lakos szama 17 012
6, a szennyvizelvezetési agglomeracio dsszes terhelése 20 650 LE.

A Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel0ség
KTVF:29246-1/2009. hatarozataban adott vizjogi iizemeltetési engedélyt az Ocsai
szennyviztisztito telepre. A 2009-ben kiadott engedélyben a telepre vonatkozé kapacitas adatok
az alabbiak:

Hidraulikai kapacitasa: 2 000 m¥d
Biologiai tisztitd kapacitésa: 14 000 LE
Az agglomeracio terhelésére vonatkoz6 2013-2017. évi adatokat az lizemeltetétdl bekértiik a

kovetkezo tablazatokban ismertetjiik.

A kovetkez6 tdblazatok tartalmazza a vezetékes vizzel ellatott €s a szennyvizhalozatba bekotott
lakasok szamat, valamint az értékesitett mennyiségeket:
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3.2 A szennyviztisztito telep hidraulikai €s szennyezdanyag terhelése €s tisztitasi
hatasfoka

3.2.1 Hidraulikai terhelés

3.2.1.1 Az Ocsai agglomeracio jelenlegi terhelés

_ Ocsa
Ev , , Szennyviz B oo o
Vez,etekes V,lZZel halézatba Ertekeszte-tt Ertékesitett lakossagi
ellatott lakasok v e p lakossagi , .,
n bekotott lakasok , A szennyvizmennyiség
szama p vizmennyiség 3
db szama (M¥ev) (m?/év)
db
2013 2 754 2 753 274 259 258 000
2014 3022 2 843 275 354 243 210
2015 3023 2875 272 710 257 600
2016 3261 2 875 302 728 287 313
2017 3 257 2 865 294 245 278 140

3.2.1.1.-1. sz. tablizat: Lakossdgi vizikozmii rakitések és kibocsdtdsok adatai Ocsdn(2013-2017)

A tablazat adataibol lathatd, hogy Ocsén jelenleg a vezetékes ivovizzel ellatott ingatlanok 87
%-a rendelkezik szennyviz bekotéssel, az ivovizre rakotott, de szennyviz bekotéssel nem
rendelkezd ingatlanok szama: 392.

Megallapithatd, hogy a lakossagi ivovizfogyasztas valtozo, 2017-ben a 2016 évihez képest 3,6
%-o0s novekedést mutat, a szennyviz mennyiségek esetén 3 %-os csokkenés figyelhetd meg.

] Fels6pakony
Ev , , Szennyviz B e o
Vez'etekes V}zzel halézatba Ertekeszte‘tt Ertékesitett lakossagi
ellatott lakasok v e . lakossagi . .
2 bekotott lakasok z 5 a szennyvizmennyiség
szama szAma vizmennyiség (m3/év)
db db (m3/év)
2013 1097 1085 128 700 115 600
2014 1097 1085 116 000 112 000
2015 1097 1085 114 700 110 000
2016 1136 1085 120 031 114 562
2017 1157 1073 127 871 119 318
3.2.1.1.-2. sz. tablazat: Lakossagi vizikozmii rakotések és kibocsdtdsok adatai Felsopakonyban(2013-
2017)

A tablazat adataibol lathatd, hogy Felsépakonyban jelenleg a vezetékes ivovizzel ellatott
ingatlanok 93 %-a rendelkezik szennyviz bekotéssel, az ivovizre rakotott, de szennyviz
bekdtéssel nem rendelkez6 ingatlanok szdma: 84.

Megallapithatd, hogy a lakossagi ivovizfogyasztas valtozo, 2017-ben a 2016 évihez képest 6,5
%-0s novekedést mutat, a szennyviz mennyiségek esetén 4 %-os novekedés figyelhetd meg.
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Indrcs
, , Szennyviz B oo o
Vez,etekes V’lZZel halézatba Ertekeszte‘tt Ertékesitett lakossagi
- ellatott lakasok ve o z lakossagi , o
Ev . bekotott lakasok g 5 szennyvizmennyiség
szama . vizmennyiség 3/
db szama (M¥ev) (m?/év)
db
2013 1565 1346 121 000 119 000
2014 1565 1346 144 600 125 200
2015 1 565 1 346 159 400 109 400
2016 1741 1355 155712 136 420
2017 1497 1376 161 075 141 199

3.2.1.1.-3. sz. tablazat: Lakossdgi vizikozmii rakotések és kibocsdtdsok adatai Indrcson(2013-2017)

A tablazat adataibol lathat6, hogy Inarcson jelenleg a vezetékes ivovizzel ellatott ingatlanok 92
%-a rendelkezik szennyviz bekotéssel, az ivovizre rakotott, de szennyviz bekotéssel nem
rendelkezd ingatlanok szama: 121.

Megallapithatd, hogy a lakossagi ivovizfogyasztas valtozd, 2017-ben a 2016 évihez képest 3,4
%-o0s novekedést mutat, a szennyviz mennyiségek esetén 3,5 %-os novekedés figyelhetd meg.

Teljes 6csai agglomeracio
Ev , , Szennyviz B e o
Vez'etekes V}zzel halézatba Ertekesgte‘tt Ertékesitett lakosségi
ellatott lakasok v e G lakossagi z "
2 bekotott lakasok g & szennyvizmennyiség
szama . vizmennyiség 3/
db szama (M¥év) (m/év)
db
2013 5416 5184 523 959 492 600
2014 5684 5274 535 954 480 410
2015 5685 5 306 546 810 477 000
2016 6 138 5315 578 471 538 295
2017 5911 5314 583 191 538 657

3.2.1.1.-4. sz. tablazat: Lakossagi vizikozmii rakotések és kibocsdtdsok adatai a teljes ocsai
agglomerdcioban(2013-2017)

A tablazat adataibol lathatd, hogy a teljes agglomeracioban jelenleg a vezetékes ivovizzel
ellatott ingatlanok 89 %-a rendelkezik szennyviz bekotéssel, az ivovizre rakotott, de szennyviz
bekdtéssel nem rendelkezd ingatlanok szdma: 597.

Megallapithatd, hogy a lakossagi ivovizfogyasztas valtozo, 2017-ben a 2016 évihez képest 4
%-0s ndovekedést mutat, a szennyviz mennyiségek esetén 0,1 %-os ndvekedés figyelheté meg.

A kovetkez6 tablazatokban az ivoviz felhasznalas adatait részletezziik:

Ocsa
by Lakossagi | Intézményi | Gazdalkodo+Ipari| Gggzesen Nem lakossagi
(m3/év) (m3/év)* (m3/év) (m3/év) aranya
2013 274 259 na. 315 240 0,13
2014 275 354 na. 296 080 0,07
2015 272710 41 750 314 450 0,13
2016 302 728 23505 326 233 0,07
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2017 294 245 43 996 338 241 0,13

3.2.1.1.-5. sz. tdblazat: A Ocsa telepiilésen szamlizott ivévizmennyiségek (2013-2017)

A szamlazott ivovizmennyiségek adataibol megallapithato, hogy Ocsa telepiilésen a 2017. évi
ivovizfogyasztds néhany szazalékkal (3,6 %) emelkedett a 2016. évihez képest. A lakossagi
(2,8 %) esetében csokkenés, mind a gazdalkodoi, ipari és intézményi (87 %), esetében novekvo
ivovizfogyasztas volt megfigyelhetd.

Felsopakony
by Lakossagi Intézményi+Gazdalkodoé+Ipari Osszesen Nem lakossagi
(m3/év) (m3/év) aranya
(m3/év)

2013 128 700 6 500 135 200 0,048

2014 116 000 6 000 122 000 0,049

2015 114 700 9100 123 800 0,073

2016 120 031 7671 127 702 0,06
2017 127 871 8938 136 809 0,065

3.2.1.1.-6. sz. tablazat: Felsdpakony telepiilésen szamldzott ivovizmennyiségek (2013-2017)

A szamlazott ivovizmennyiségek adataibol megallapithatd, hogy FelsOpakony telepiilésen a
2017. évi ivovizfogyasztas néhany szazalékkal (7 %) emelkedett a 2016. évihez képest. Mind
a lakossagi (6 %) esetében, mind a gazdalkodoi, ipari és intézményi (16 %) esetében ndvekvo
ivovizfogyasztas volt megfigyelhetd.

Inarcs
Ev Lakossagi (m®/év) Gazdalko?oﬂparl Osszesen (m3/év) NCUNEL S
(m3/év) aranya

2013 121 000 12 300 133 300 0,092

2014 144 600 11 400 156 000 0,073

2015 159 400 17 400 176 800 0,098

2016 155 712 19121 174 833 0,109
2017 161 075 19 550 180 625 0,108

3.2.1.1..-7. sz. tablazat: Indrcs telepiilésen szamlazott ivovizmennyiségek (2013-2017)

A szamlazott ivovizmennyiségek adataibol megallapithato, hogy Inarcs telepiilésen a 2017. évi
ivovizfogyasztas néhany szazalékkal (3 %) emelkedett a 2016. évihez képest. Mind a lakossagi
(3 %) esetében, mind a gazdalkodoi, ipari és intézményi (2 %) esetében novekvod
ivovizfogyasztas volt megfigyelhetd.

A kovetkezd tablazatokban a szennyviz kibocsatas adatait részletezziik:

Ocsa szennyviz eloszlas

Ev Gazdilkodé+Ipari | Intézményi (m%/év)* |
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Lak(B)s,szigi (md/év (")ssge’sen lakl\(l) esrsT:igi
(m3/év) (m°/év) e
2013 258 000 29 100 0 287 100 0,101
2014 243 210 19 950 6 220 269 380 0,097
2015 257 600 19 290 6 670 283 560 0,091
2016 287 313 7 882 7181 302 376 0,049
2017 278 140 19 780 3447 301 367 0,077
3.2.1.1.-8. sz. tabldzat: Ocsa telepiilésen szamlizott szennyvizmennyiségek (2013-2017)
Felsopakony szennyviz eloszlas
o A O+ i % Nem
o thégfgva)gl Gazaa::;z E Intézményi (m%év)* (z:rigfé?)n lakosségi
aranya
2013 115 600 0 4 900 120 500 0,040
2014 112 000 4 500 0 116 500 0,038
2015 110 000 5500 0 115 500 0,047
2016 114 562 4113 1526 120 201 0,046
2017 119 318 4 948 1656 125922 0,052
3.2.1.1.-9. sz. tablazat: Felsopakony telepiilésen szamlazott szennyvizmennyiségek (2013-2017)
Inares szennyviz eloszlas
- A O+ i - Nem
Fov L?;gfgva)gl Gam?:::) - Intézményi (m%/év)* ?:ﬁﬁf;ve)“ lakossagi
aranya
2013 119 000 0 6 000 125 000 0,048
2014 125 200 6 300 0 131 500 0,047
2015 109 400 6 300 0 115 700 0,054
2016 136 420 3130 2720 142 270 0,041
2017 141 199 3341 2839 147 379 0,041
3.2.1.1.-10. sz. tablazat: Indrcs telepiilésen szamldazott szennyvizmennyiségek (2013-2017)
Ocsai agglomeraci6 szennyviz eloszlas
- A 0+ i - Nem
fov L?rlgg/sgj)gl Gaw:::/::) e Intézményi (m%év)* (zfgggj)“ lakossagi
aranya
2013 492 600 29 100 10 900 532 600 0,075
2014 480 410 30 750 6 220 517 380 0,071
2015 477 000 31090 6 670 514 760 0,073
2016 538 295 15125 11 427 564 847 0,047
2017 538 657 28 069 7942 574 668 0,062

3.2.1.1.-11. sz. tablazat: Indrcs telepiilésen szamldzott szennyvizmennyiségek (2013-2017)
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Miutan szamldzott szennyviz adatokrol volt sz6 a fenti tablazatokban, ezért megallapithatjuk,
hogy a szennyviz mennyiségek valtozasa koveti az ivoviz fogyasztas valtozasait.

A rendelkezésre allo adatok alapjan nincs adat a tengelyen beszallitott szennyvizmennyiségrol,
az lizemeltetd tajékoztatasa szerint ez a mennyiség elenyészo.

Ev Beszallitott TFH mennyisége (m®/év)
Ocsa Felsopakony Inarcs
2013. na. na. na.
2014. na. na. na.
2015. na. na. na.
2016. na. na. na.
2017. na. na. na.

3.2.1.1.-12. sz. tablazat: A telepiiléseken beszdllitott TFH mennyiségek (2013-2017)

A telepiiléseken tengelyen beszallitott szennyviz mennyiségére nincs elérhet adat, miutan a
csatornazas a telepiiléseken nem 100 %-o0s, ezért ez a mennyiség vagy a nyilvantartas hibajabol
nem jelenik meg a telepi terhelésnél vagy ténylegesen nem keriil ki a telepiilési szennyviz
gyljté akndbdl, ez esetben talaj, talajviz szennyezés valosziniisithetd.

Osszes szamlazott TFH Idegenviz* .
Ev 3/ Mennyiség . 3/ O§siese”n a gf!ep_re
(m>/év) (m¥év) Mennyiség (m3/év) | érkezd (m3/év)
2013. 532 600 na. na. na.
2014. 517 380 na. na. na.
2015. 514 760 na. na. na.
2016. 564 847 na. na. na.
2017. 574 668 na. 57 052 631 720

3.2.1.1.-13. sz. tablazat: A telepiilésen szamlazott szennyvizmennyiségek (2013-2017)

A tabléazat adataibol lathato, hogy az idegenviz mennyisége jelentds, 9 % koriil mozog.

A szennyviz telepen kozvetleniil nincs beérkezd szennyviz mennyiség mérés, azonban az
atemel6 aknakbol a telepre nyomott szennyviz mennyiségét a 2017-2018-as évekre a kdvetkezo
tablazat szemlélteti:

Beérkezett szennyviz mennyiség

Ev/hé m3/hé

2018 Ocsa Inarcs | Felsépakony m3/év m?/d
Januar 29 436 12 921 10 309

Februar 30 253 11 995 9499

Marcius 35035 13783 10 693

Aprilis 33197 13316 10 262

Maijus 33404 14 089 10 646

Junius 33 445 13 896 10 491

Julius 33539 14 286 10 668
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Augusztus 34 233 14 387 10 458

Szeptember 34138 14 156 10 683

oktober 31875 14 019 10 711

November 31 229 13 612 10 276

December 29 649 12 902 13 443

Osszesen 389433| 163362 128 139 680 934 1 865,573
2017 Ocsa Indrcs Felsépakony | m®/év m?/d

Januar 26 652 12 723 10 243

Februar 26 150 11 754 9491

Marcius 27 841 12 545 10 413

Aprilis 27 413| 12453 10 201

Majus 28 461 12 939 10 407

Junius 27 462 12 727 10 407

Julius 32072 13 007 10 239

Augusztus 33 883 13125 10 394

Szeptember 31 655 13 274 10 347

oktober 32514 13 164 10 395

November 29 279 12 348 9775

December 28 950 15218 11799

Osszesen 352 332| 155277 124111 631 720 1730,74

3.2.1.1.-14. sz. tablazat: Az dtlagos napi szennyvizterhelés meghatdrozdsa (2017-2018)
A szennyviztisztito telep 2018 évi terhelési adatszolgaltatasa alapjan:

Hidraulikai atlagos terhelése: 1 866 m3/d.
3.2.1.2 Az Ocsai agglomeréci6 tavlatban varhat6 terhelés

A telepiilés tavlati terhelésének meghatarozasahoz a kovetkezdket vettiik figyelembe:
e anépesseg valtozasanak tendenciai a statisztikai adatok figyelembe vételével
e az eddig nem rakotott lakossag csatlakozasa
e tervezett fejlesztések.
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3.2.1.3 A népesség valtozdsanak tendenciai a statisztikai adatok figyelembe vételével

Népesedési folyamatok

Ocsa varos Pest megyében, a Gyali jarasban, a fovarostol déli iranyban 30 kilométerre fekszik.
Ocsa varos a Duna-Tisza kozén fekszik a Duna-Tisza kozi homokhatsag és az Os-Duna egykori
medrében visszamaradt ugynevezett turjanok hataran.

A 2001-es népszamlalas szerint Ocsa varosanak 8 703 bejelentett lakosa volt. 2006-ig enyhe
népességnovekedés volt megfigyelhetd, mely jelenleg is tart, de az ndvekedés liteme 2010-tdl
csokkent a teleptilésen.

Idépont Ocsa
Lakonépesseg Lakésok szama
2018.01.01 9325 3504
2017.01.01 9 257 3498
2016.01.01 9247 3489
2015.01.01 9 256 3484
2014.01.01 9 166 3477
2013.01.01 9073 3387
2012.01.01 9022 3387
2011.10.01 9 005 3382
2010.01.01 9064 3261
2009.01.01 8 989 3249
2008.01.01 8974 3212
2007.01.01 8 953 3176
2006.01.01 8 956 3162
2005.01.01 8949 3142
2004.01.01 8 873 3114
2003.01.01 8791 3110
2002.01.01 8 785 3104
2001.02.01 8 703 3091
2000.01.01 8 353 3070
1999.01.01 8 238 3031
1998.01.01 8 207 3004
1997.01.01 8 155 2981
1996.01.01 8 133 2953
1995.01.01 8109 2920
1994.01.01 7949 2 895
1993.01.01 7972 2879
1992.01.01 7907 2 839
1991.01.01 7 864 2794
1990.01.01 7903 2757

3.2.1.3.-1. sz. tabldzat: Az Ocsa lakosszdm és lakdsszam viltozdsa (1990-2018)
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Lakénépesség Ocsa
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3.2.1.3.-1. 4bra: Lakos szam valtozasa Ocsan

A 2001-es népszamlalas szerint Fels6pakony telepiilésen 2 910 bejelentett lakosa volt. 2011-ig
enyhe népességnovekedés volt megfigyelhetd, majd 2011-es csokkenést kovetden ismét
novekedett a népesség a telepiilésen.
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" Felsopakon
1dSpont Lakonépesség i }Lakésok szdma
2018.01.01 3536 1240
2017.01.01 3430 1224
2016.01.01 3371 1208
2015.01.01 3359 1202
2014.01.01 3320 1199
2013.01.01 3324 1196
2012.01.01 3330 1193
2011.10.01 3329 1193
2010.01.01 3414 1181
2009.01.01 3415 1167
2008.01.01 3351 1151
2007.01.01 3282 1133
2006.01.01 3179 1102
2005.01.01 3137 1058
2004.01.01 3045 1032
2003.01.01 2 989 1015
2002.01.01 2 936 1002
2001.02.01 2910 998
2000.01.01 2 688 962
1999.01.01 2611 958
1998.01.01 2 543 941
1997.01.01 2433 898
1996.01.01 2378 869
1995.01.01 2 330 858
1994.01.01 2271 840
1993.01.01 2192 824
1992.01.01 2195 810
1991.01.01 2 228 797
1990.01.01 2271 791

3.2.1.3.-2. sz. tablazat: Felsopakony lakosszam és lakdsszam viltozdsa (1990-2017)
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3.2.1.3.-2. abra: Lakos szam valtozasa Fels6pakonyban

A 2001-es népszamlalas szerint Inarcs telepiilésen 3 995 bejelentett lakosa volt. 2013-ig enyhe
népességnovekedés volt megfigyelhetd, majd 2013-2014-es csokkenést kdvetden ismét
novekedett a népesség a telepiilésen.
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Id6pont - [ores
Lakonépesség Lakasok szama
2018.01.01 4590 1615
2017.01.01 4510 1608
2016.01.01 4484 1 606
2015.01.01 4 397 1600
2014.01.01 4390 1597
2013.01.01 4 407 1 596
2012.01.01 4374 1 596
2011.10.01 4 384 1 596
2010.01.01 4 483 1544
2009.01.01 4448 1533
2008.01.01 4 452 1514
2007.01.01 4 396 1498
2006.01.01 4400 1473
2005.01.01 4 440 1444
2004.01.01 4 296 1423
2003.01.01 4177 1395
2002.01.01 4116 1371
2001.02.01 3995 1345
2000.01.01 3902 1271
1999.01.01 3796 1250
1998.01.01 3685 1239
1997.01.01 3624 1228
1996.01.01 3642 1217
1995.01.01 3611 1217
1994.01.01 3464 1205
1993.01.01 3384 1194
1992.01.01 3332 1181
1991.01.01 3300 1165
1990.01.01 3 306 1146

3.2.1.3.-3. sz. tablazat: Indrcs lakosszam és lakdsszam valtozdsa (1990-2017)
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3.2.1.3.-3. abra: Lakos szam valtozasa Inarcson

A 1990 és 2017-es népesség adatokra linedris trendvonalat illesztettliink, amelynek egyenlete
alapjan eldrevetitettiik a telepiilések népességszdm alakuldsat. Az elmult évtizedben
tapasztalhatd népességszam csokkenés varhatdban mérséklddni fog, igy az egyenes egyenlete
alapjan szamitott értéket korrigaltuk. A jelenlegi adatok alapjan az agglomeracio lakonépessége
a 2040-es évre vonatkozodan az alabbiak szerint alakul:

Ocsa Fels6pakony Indrcs Ocsa:e?egsili?g:;édé

Idépont - 7 2 Z
Lakonépesség L;l;ﬁgk Lakonépesség L;l;ﬁgk Lakonépesség L;‘;?ng Lakonépesség LLALTED 3
2040.01.01 10 728 4110 4 860 1685 5849 2123 21438 7923
2030.01.01 10 155 3843 4323 1505 5353 1923 19 832 7276
2020.01.01 9581 3577 3786 1325 4 857 1723 18 226 6 629

3.2.1.3.-4. sz. tablazat: A telepiilés népességének varhato alakulasa 2040-ben

A fentiekre tekintette]l megallapithatd, hogy az Ocsai agglomeracioban 4 241 f8s népesség
novekedéssel nem kell szamolnunk a korabbi tendenciak figyelembe vételével 2040-ig.

Ez a lakosszam novekedés 100 liter/f6/nap kibocsatassal (éves lakossagi szennyviz mennyiség
538 657 m°, dsszlakosszam 17 197 £6, jelenlegi kibocsatas 108 liter/fo/nap), ezzel szamolva
458 m3/nap hidraulikai tobbletterhelést eredményez.
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3.2.1.4 Az eddig rd nem kotott lakossag csatlakozésa

A teljes ocsai agglomeracioban a csatornahaldzatra rd nem kotott ingatlanok szdma 597. Az
agglomeracioben a lakasszam 6330 db, mig a lakosszam 17 197 16, igy az egy lakasra juto
lakosszam 2,7 f6/lakas adodik.

A ra nem kotott ingatlanok esetében tehat 1612 f6 szennyvizével kell szamolnunk.

Ez a lakosszam novekedés 108 liter/f6/nap kibocsatassal (éves lakossagi szennyviz mennyiség
538 657 m®, dsszlakosszam 17 197 f6, jelenlegi kibocsatas 108 liter/fé/nap) szamolva 174
m?/nap hidraulikai tobbletterhelést eredményez.

Osszes hidraulikai terhelés: 2 117 m®/d

3.2.2 SzennyezOanyag terhelés
3.2.2.1 Jelenlegi szennyezdanyag terhelés
A lakosegyenérték szdmitasdhoz figyelembe vettiik a szennyviz jelenlegi terhelését:
Qd [m?®/d] x ceor [kg/m?® )/ 0,06 [kg/f6. nap] = Lakosegyenérték

Csol =717 mg/l = 717 kg/m?® ]
LEE= 1866 m%d *717 kg/m®/0,06 kg/f6*nap= 22 298 LEE

A szamitasbol lathato, hogy mar a jelenlegi terhelés is meghaladta a telep tervezéskori
szennyez6anyag terhelését.

3.2.2.1 Jovbbeni szennyezdanyag terhelés

A lakosegyenérték szamitasahoz figyelembe vettiik a szennyviz jelenlegi terhelését:
Qd [m?®/d] x ceor [kg/m?® )/ 0,06 [kg/f6. nap] = Lakosegyenérték

Ccsol =717 mg/l = 717 kg/m?® ,
LEE= 420 m3/d *675 kg/m3/0,06 kg/fé*nap=5 019 LEE

3.2.2.1 Az eddig ra nem kotott lakossag csatlakozésa

A teljes Ocsai agglomeracioban a csatornahdlozatra ra nem kotott ingatlanok szama 597. Az
agglomeracidben a lakdsszdm 6 330 db, mig a lakosszam 17 197 {06, igy az egylakasra jutd
lakosszam 2,7 f6/lakas adodik.

A rad nem kotott ingatlanok esetében tehat 1 612 6 szennyvizével kell szamolnunk.

Ez a lakosszam ndvekedés 100 liter/fé/nap kibocsatassal szamolva 160 m3/nap hidraulikai
tobbletterhelést eredményez.

VTK Innosystem Kit. 51
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.

Tel.: (36)-1-215-8857

Fax.: (36)-1-216-1695



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

'NNg5YSTE
Fellilvizsgalati dokumentacio N M

A lakosegyenérték szamitasahoz figyelembe vettiik a szennyviz jelenlegi terhelését:
Qd [m3 /d] x cgor [kg/m? )/ 0,06 [kg/f8. nap] = Lakosegyenérték

csol =717 mg/l = 717 kg/m?® ,
LEE= 160 m%d *717 kg/m3/0,06 kg/f6*nap=1 912 LEE

Osszes szennyezéanyagterhelés: 29 229 LEE

3.3 A szennyviztelep ilizemének feliilvizsgalata, a helyszini bejards és az azt
kovetd elemzések soran tett megallapitasok

A szennyviztisztitd telep tervezése soran (melyet az 1990-es évek elején késziilt
tervdokumentaciok mutatnak, lasd Nairam Kft. tervrajza) a telepre csatornahaldzaton keresztiil
érkez0 szennyvizosszetételére az alabbiakat feltételezték:

e Nyers szennyviz hozam: 1900 m®/d
e Ckor: 810 mg/l

e Cgois: 350 mg/l

e Cnu-n: 30 mg/l

e Cop: 10 mg/l

A szippantott szennyvizre vonatkozo feltételezés pedig az alabbi volt:

Szippantott szennyviz mennyiség: 100 m3/d
Ckor: 4000 mg/I

Cgois: 2000 mg/I

CnH-n: 150 mg/I

Cop: 34 mg/l

Fentiekbdl a szennyviztisztitasi technoldgia napi szennyezOanyag terhelésére (T, kg/d
mértékegységgel) az alabbi értékek szdmithatok:

Szennyviz mennyiség: 2000 m®/d
Tkor: 1939 kg KOI/d

Tsois: 865 kg BOIs/d

Tnrn: 72 kg N/d

Top: 22,4 kg P/d

A Ko6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség altal
kiadott, 2019. janius 30-ig érvényes vizjogi lizemelési engedélyben Ocsa telepiilésrél 1066 m®,
Felsépakony telepiilésrél 306 m, illetve Inarcs telepiilésrél 446 m? napi szennyviz mennyiség,
azaz Osszesen 1818 m?/d csatornahalozaton érkezd szennyviz szerepel. A dokumentumban
(2009. 4prilisi keltezésti engedély) ,,jelenlegi” szennyvizmennyiségként 1300 m*/d szerepelt,
melybdl napi 10-15 m3-t a szippantott szennyviz mennyiség tett Ki.
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3.3.1 A telepre érkezd szennyviz mennyisége és Osszetétele

A nyers szennyviz mennyiségére vonatkozdéan a szennyviztelep feliilvizsgalati
dokumentaci6jaban harom évre visszamenden, éves, dsszesitett vizhozam adatokbol 1537 m3
napi atlagos szennyvizhozam adddott.

A telepi befolyd szennyviz, illetve az utdiilepitordl elfolyd szennyviz dsszetételérdl egyedi
mérési eredmények (2016.02.09 és 2016.04.21) illetve éves, szamitott eredmények alltak
rendelkezésiinkre. Ezek szerint a nyers szennyviz Osszetétele az alabbi, atlagolt adatokkal
jellemezhetd:

Mérték- | 2014. évi | 2015. évi | 2016. 2016. Atlagos

egység atlag atlag 02.09. 04.21. érték
pH — 7,4 7,7 7,55
KOl mg/l 1650 1050 933 1180 1203
BOls mg/I 650 653 614 783 675
NHs-N mg/I 1550* 91,7 72 116 93
0sszes
szervetlen mg/l 92 72,5 117 95
nitrogén
OSSZES mg/! 12,4 15,5 11,9 24,9 16
foszfor
ey mg/l 552 400 434 498 471
lebegbanyag
SZOE mg/I - - 18,6 47 33

* feltehetGen adatbeviteli hiba

3.3.1-1. tablazat Mérési eredmények befolyo szennyviz (2014, 2015, 2016 évi dtlagértékek)

Nyers szennyviz (szennyviztelep nyomovezeték végén)
Datum 2017.02.15 | 2017.04.04 | 2017.08.08 | 2017.10.04 | 2018.02.21 | 2018.04.25| 2018.07.31 | 2018.10.17 | Atlag
pH - 7.9 8,5 8,1 77 8,2 8 75 8,1 9,1
Kémiai
oxigénigény(KOIK) | mg/l 1360 908 1300 1160 1290 1150 1220 1060 |  1349,7
Biolégiai
oxigénigény(BOI5) | mg/l 876 535 524 699 625 625 518 620 717,4
Ammoénia-nitrogén | mg/l 96,4 119 104 79,8 106 105 71,7 84,4 109,5
Nitrit-nitrogén mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrat-nitrogén mg/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Gsszes szervetlen
nitrogén mg/| 96,6 120 104 80 107 105 71,8 84,6 109,9
Osszes foszfor mg/I 14 15,7 14,7 13,3 14,9 16 13 15,9 16,8
SZOE mg/| 35,3 16,3 39,47 21,2 424 46,3 33,4 125 35,3
Osszes lebegd
anyag mg/l 606 392 458 506 500 478 408 524 553,1
Osszes oldottanyag | mg/l 934 914 846 836 940 850 812 886 | 10026
Vas mg/| 0,56 0,34 0,58 0,57 0,57 0,63 0,57 0,47 0,6
Mangin mg/| 0,08 0,08 038 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06 0,2

3.3.1-2. tablazat Mérési eredmények befolyo szennyviz (2017.- 2018. évi negyedévi mérés és az datlagértékek)
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A nyers szennyviz mindség atlag értékeinek és a tervezéskori szennyviz mennyiség és mindség
Osszehasonlitasat a kovetkezd tablazat tartalmazza:

Fellilvizsgalati dokumentacio

crer

nem alltak rendelkezésre adatok. A nyers szennyviz 0sszetétele hasonlatos a kistelepiilések
esetében gyakori szennyvizosszetételhez. A nagy szervesanyag-, ammoénium- €s
foszforkoncentraciok kis fajlagos ivovizfogyasztasokra utalnak.

Feltételezve, hogy a beérkezé szennyviz mennyisége 1866 m?/d, az alabbi szennyezdanyag
terhelések szdmithatok:

Tervezéskori szennyviz jellemzoi
Nyers Tervezéskori napi
szennyviz Szippantott szennyviz terhelés
Mennyiség m*/d 1900 100 2000 | m¥d
KOI mg/| 810 4000 1939 | kg KOI/d
BOls mg/I 350 2000 865 | kg BOIs/d
Ammonia-nitrogén | mg/I 30 150 72 | kg N/d
Osszfoszfor mg/I 10 34 22,4 | kg P/d
Jelenlegi szennyviz jellemzodi
Nyers Jelenlegi napi
SZennyviz Szippantott szennyviz terhelés
Mennyiség m*/d 1866 0 1866 | m*/d
KOI mg/l 1349 0 2517 | kg KOI/d
BOls mg/I 714,4 0 1333 | kg BOIs/d
Ammonia-nitrogén | mg/I 109,5 0 204 | kg N/d
Osszfoszfor mg/I 16,8 0 31| kg P/d

3.3.1-2. tablazat Tervezett terhelés és a jelenlegi terhelés dsszehasonlitisa

A tervezési értékek (1asd Nairam Kft. adatai, 2009), illetve a becsiilt szennyezOdanyag terhelések
alapjan kijelenthetd, hogy a KOI-ban mért szervesanyag kivételével a telepre jelenleg a
korabban feltételezett szennyezOanyag terheléseknél joval nagyobb érkezik.

A tisztitott szennyvizben mért értékek az alabbiak:

Mérték- | 2014. évi | 2015. évi | 2016. 2016. | Atlagos

egység atlag atlag 02.009. 04.21. érték
pH _ - — 7,3 7,5 7,4
KOl mg/I 80,10 77,4 166 322 161
BOls mg/l 17,7 19,1 97,2 98,2 58
NH4-N mg/I 7,06 66,4 60,4 75,6 52
Kjeldahl- m/! - - 637 | 769 | 70%
nitrogen
nitrat 2,91 0,5 60,7 75,8 35
0sszes
szervetlen - - 60,7 75,8 68*
nitrogén

VTK Innosystem Kit. 54

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
Tel.: (36)-1-215-8857
Fax.: (36)-1-216-1695



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

'NNg5YSTE
Fellilvizsgalati dokumentacio N M

osszes 31,30 | 82,9 64,0 77.1 64
nitrogen

OS528 mg/l 1,37 4,99 6,32 7,53 5.1
foszfor

e mg/l 13 29 166 164 93
ebegbanyag

SZOE mg/l - - <2,0 <2,0

* hidnyos adatbazis (erre vonatkozoéan nem alltak rendelkezésre mérési adatok 2014. és 2015. évben)
3.3.1-3. tablazat Mérési eredmények tisztitott szennyviz

A tisztitott szennyviz Osszetételének vizsgalatanal jol lathat6, hogy a telepen nem sikertiil
hatékony szervesanyag eltavolitast megvalositani, ugyanis a tisztitott szennyvizben jelentds a
maradék szervesanyagok, kozottiik a bonthatd szervesanyagok mennyisége. Erre utal a kozel
100 mg/l-es BOIs koncentracio is. A szervesanyag eltavolitas hatasfoka 77% a KOI, és 86% a
BOlIs tekintetében.

Hasonloképpen rossz a nitrifikacid hatasfoka is a telepen: mikdzben a telepre érkezd
ammonium-nitrogén mennyisége atlagosan 94 mg/1 volt, a telepi elfolyd szennyvizben 52 mg/I1.
Ez alig tobb mint 44%-os nitrifikacios hatasfokot jelent.

A tisztitott szennyvizben az oxidalt allapotu nitrogénformak mennyisége nagyon kicsi. Ez arra
utal, hogy a kismértékben képz6dd nitrit €s nitrdt ionok teljes mértékben at tudnak a
denitrifikécio révén alakulni nitrogén gazza. Ezt eldsegiti az a tény, hogy a szennyvizben
elegenddéen sok a biologiailag bonthatd szerves anyagok mennyisége, mely mind az
elddenitrifikacid, mind pedig az utddenitrifikdcio soran rendelkezésre all.
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3.3.2 A helyszini bejaras és az azt kovetd elemzések soran tett megallapitasok

3.3.2.1 A mitargyak és berendezések allapota

A technologia betonszerkezeteinek (biologiai medence ¢€s iilepitd) allapota nem kielégito, a
betonszerkezeten szerkezeti karosodasok lathatok.

A szippantott szennyviz fogadé miitargy rekonstrukcion esett at, a betonszerkezet allapota
elfogadhato.

Az iszapviztelenitd kamras prés allapota megfeleld, az tizemeltetd elmondasa szerint azonban
a miikodtetése nehézkes (részben a vezérlés kialakitasa miatt is), a berendezés kapacitasa sem
elegendo a telepen képzddo iszapok gyors viztelenitésére.

A telepen talalhato csOvezetékek és egyéb fémszerkezetek (1épcsdk, korlatok) dontd tobbsége
szénacélbol késziilt, melyek erdsen korrodaltak.

Az lizemeltetésre vonatkozd megallapitasok

e Az iizemeltetd elmondasa szerint a telepen az egyik legnagyobb nehézséget a
csapadékesemények idején a telepre érkezd tobblet vizhozam kezelése jelenti. Ilyen
idészakokban a megndvekedett hidraulikai terhelés az iszap kimosddasat okozza, ami a
telep miikodését tobb napra lerontja, a tisztitasi hatékonysagot jelentdsen csokkenti.
Ennek kivédekezésére beavatkozasi lehetdség jelenleg nincsen.

e A telep kialakitasabol (vezetékek kis atmérdje) adodoan a tervezett 2 x 1000 m°/d
térfogatarammal torténd eleveniszap recirkulacié nem biztosithato.

e A nyers szennyvizb6l nem tortént meg a Kjeldahl-nitrogén (TKN) koncentraciok
mérése. A szerves nitrogén és ammonium mennyiségek dsszegének az ismerete azonban
nagyban megkonnyitené a technologiai tervezeést.

e Az iszapkezelést végzo berendezések jelenleg elfogadhatd miiszaki allapotban vannak,
azonban a viztelenitési kapacitds mértéke nem megnyugtatd. Ennek negativ hatésai
részben ellensulyozhatok az iszapviztelenitési miivelet gyakorisaganak novelésével.

e Az lizemeltetésrdl kijelenthetd, hogy a telepen a rossz miiszaki allapotban 1évo
berendezéseket az ilizemeltetd igyekszik lizemben tartani, annak ellenére, hogy a
tisztitasi technologia mitkodésérdl on-line informécidé nem all rendelkezésre.

e A jelenlegi iizemeltetd az iizemeltetést szabalytalanul végzi, de az Onkormanyzat hidba
targyalt iizemeltetokkel, mert jelen allapotdban nem voltak hajlandoak a telepet
lizemeltetésre atvenni. Kényszer iizemelteté kijelolését az Onkormanyzat nem
kezdeményezte.

A telepi technologia pillanatnyi miikodésének megismerése céljabol 2017-ben helyszini
méréseket végeztiink. Ennek sordn pH-t és oldott oxigén koncentraciot mértiink a bioldgiai
medence tobb pontjan. Megallapitottuk, hogy egészségesnek latszd, 6zbarna szinii eleveniszap
van a reaktorokban, a berothadés jelei nem fedezhetOk fel. Az oldott oxigén mennyisége a
levegdztetett térrészben 0,2-0,3 mg/l kozeli volt. Megjegyezziik, hogy ekkora érték mellett az
aerob lebontési folyamatok meglehetdsen lasstak, igy technologiai szempontbol sziikséges
volna az oldott oxigén mennyiségének a ndvelése az aerob reaktorban. Az anaerob és anoxikus
medencékben — nem vart modon — oldott oxigén jelenléte volt kimutathato, aminek oka lehetett
a ,visszakeveredés” (azaz az oxikus térrészbdl az aerob térrészbe torténd eleveniszap
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visszajutésa), illetve okozhatta a nyers szennyvizzel beérkezo oxigén is. Az anaerob és anoxikus
folyamatok biztonsagos megvalositadsa érdekében el kell keriilni, hogy az anaerob, és anoxikus
medencékben oldott oxigén legyen jelen.

Mikroszkopos vizsgalat segitségével megallapitottuk, hogy az eleveniszap pelyhek szerkezete
az ilepithet6ség szempontjabol nem kedvezd. A toredezett, kisméretii (pin-point) pelyhekben
¢l6 mikroorganizmusok ugyan képesek a szennyviz tisztitasara, mindazonaltal csekély
ilepedési sebességiik miatt a hatékony fazisszétvalasztas nem valosul meg. Ezaltal a biomassza
egy része eluszik az llepitett szennyvizzel, tovabba megneheziil a biol6giai medencében a
technologiai szempontbol sziikséges iszapkoncentracio fenntartasa.

2017. 09. 15-¢én a biologiai medencékbdl meritett mintakat vettiink, melyek elemzésére 2017.
09. 18-4n keriilt sor. A mintdkat feldolgozasukig + 4 °C hémérsékleten taroltuk. A két
parhuzamos technolodgiai sorrdl szarmazd mintak nagyfoka hasonldsdgot mutattak. Mindkét
minta esetében megallapithatd volt, hogy a kialakult pelyhek szerkezete kedvezdtlen, és nem,
vagy alig tartalmaznak fonalas mikroszervezeteket. Az iszapban eléforduld egy- €s tobbsejtii
¢l6lények jelenléte igazolja azt, hogy a telepet nem érik toxikus (ipari eredetli) szennyezések.
A leirtakat illusztraljak az alabbi mikroszkopos felvételek (valamennyi felvétel nativ, festetlen,
€16 mikroorganizmusokrdl késziilt, 100-szoros nagyitasban).

3.3.2.1.-14abra. Az Ocsai szennyviztelep bal oldali medencesor iszapjanak mikroszképos
felvétele. Jol lathato a diffuz iszappehely szerkezet és a tobbsejtiiek megjelenése.
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3.3.2.1.-2. abra. Az Ocsai szennyviztelep bal oldali medencesor iszapjanak mikroszkopos
elvétele. Kisméretii, diffaz pelyhek, kedvezotlen texturaval.
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3.3.2.1-3. abra. Az Ocsai szennyviztelep jobb oldali medencesor iszapjanak mikroszképos
elvétele. Szétesod, pin-point pehelyszerkezet, kifejezetten kicsi részecskeatmérével.

3.3.2.1.-4. dbra. Az Ocsai szennyviztelep jobb oldali medencesor iszapjanak mikroszképos
elvétele. Szétesd, pin-point pehelyszerkezet, kifejezetten kicsi részecskeatmérével (1d.
méretaranyt illusztralé fonalat).
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3.3.3

Osszegzés az Ocsai szennyviztisztit teleprdl:

A telep hidraulikai terhelése alatta maradt a tervezési értéknek. Az 1866 m?®d atlagos
vizhozam kisebb, mint a technoldgia tervezésénél figyelembe vett érték.
Hangsulyoznunk kell azonban, hogy a technoldgia csOvezetékeinek vizszallito
kapacitasa meglatasunk szerint joval kisebb, mint a sziikséges értékek. Az tizemeltet6tol
kapott informécié szerint a csOvezetékek atmérdje kisebb, mint 100 mm, igy
feltételezhetd, hogy még ekkora mértékii vizszallitas sem megvalosithato a telepen. A
telep tehat csak latszolagos hidraulikai kapacitastartalékkal rendelkezik.

A telepre a tervezéskor figyelembe vett szennyezdanyag terheléseknél joval nagyobb
értékek érkeznek. Ez kiilondsen az ammonium-nitrogén esetében jelentds, de a
bioldgiailag bonthatd szervesanyagoknal is szamottevo a tlterhelés.

A tisztitott szennyviz Osszetételének vizsgéalatinal megallapitottuk, hogy a
technolégiardl tavozd szennyvizben nagy a szervesanyagok ¢s a redukalt allapota
nitrogénformak mennyisége. Ezek az értékek arra utalnak, hogy a szervesanyag aerob,
anaerob és anoxikus lebontasa nem kielégitd hatasfoku, tovabba a nitrifikacio mértéke
csekély. Az ammonium eltavolitas hatasfokara 44%-os érték szamithato.

A tisztitott szennyvizben mérhetd, oxidalt allapotd nitrogénformak mennyisége
elhanyagolhat6. A hatékony denitrifikacido annak a kovetkezménye, hogy a csekély
szervesanyag all rendelkezésre, tovabba az anoxikus zondkban a denitrifikacidhoz
szlikséges kornyezeti feltételek (alacsony oldott oxigén koncentracid, kedvezd pH, stb.)
megfeleldek.

A helyszini vizsgalatok sordn a levegOztetett térrészben alacsony oldott oxigén
koncentraciét mértiink. A 0,2-0,3 mg/l-es koncentracié ugyan lehetévé teszi a
szervesanyagok aerob koriilmények kozotti lebontasat, azonban a stabil nitrifikacidhoz
ez a mennyiség nem elegendd. Tekintettel arra, hogy az lizemeltetd elmondasa szerint a
légfivok maximalis terheléssel miikddnek a telepen, nem valdsziniisithet, hogy a
jelenlegi levegdellatasi berendezésekkel ndvelhetd volna az oldott oxigén mennyisége.
Itt ismételten felhivjuk a figyelmet arra, hogy a telep technologiai kialakitasa,
elsdsorban az egyes reaktorok Osszekapcsolasa tigy valositandd meg, hogy lehetdség
szerint minél kisebb mennyiségben keriilhessen at oldott oxigén azokba a
reaktorterekbe, ahol anaerob vagy anoxikus koriilményeket kivanunk létrehozni. A telep
esetleges technologiai atalakitasa soran erre kiilondsen gondot kell forditani.

A biologiai tobbletfoszfor-eltavolitds miitkodik ugyan a technoldgidban, de annak
mértéke nem jelentds. Ezt okozhatja az a tény is, hogy a telepen nincsen mellékagi
foszforeltavolitds, azaz a telep elejére visszavezetett csurgalékvizekkel jelentds
mennyiségll foszfor juthat vissza a technoldgiai sor elejére.

A helyszini mérések és tapasztalatok szerint az egyes reaktorterek nem teljesen a
rendeltetésiiknek megfeleléen mikodnek (nincsen keveredés az utddenitrifikdlo
medencében — mert nincsen benne keverd, visszakeveredés lehetdsége a reaktorokban
— oldott oxigén jelenlétét mutattuk ki az anoxikus (elddenitrfikald) medencében).

A tisztitérendszer ilizemeltetése szempontjabol fontos lenne, hogy a homokfogd
miitargy a feladatat a lehetd legnagyobb hatékonysaggal ellassa. Jelenleg azonban a
homokfogd miitargy — mely a technoldgiai sorban a racsberendezés el6tt talalhatdo —nem
tartja vissza a szennyvizben 1évé homokszemcséket. Indokoltnak tartjuk a homokfogo
athelyezését a technoldgidban a gépi racs utdn, és iizembeallitadsat, annak érdekében,
hogy a biologiai reaktortérbe a homok ne keriilhessen.
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e Nehézséget okoz a telepen, hogy csapadékesemények idején a csatornahalozatbol
jelentés mennyiségli idegen viz érkezik a telepre. A hirtelen, és nagymértékben
megnovekedd szennyvizmennyiség az eleveniszap eluszésat, rossz elfolyoviz
Osszetételt, tovabba a nyarfas ont6zOrendszer tulzott terhelését eredményezi. Ennek
okan javasoljuk az iizemeltetdé szamara, hogy tegyen meg mindent annak érdekében,
hogy az elvélasztott rendszerii csatornarendszerbe ne juthasson csapadékviz.

e Az el6z6 ponttal Osszefiiggésben, célszerlinek tartanank a beérkezd és/vagy a
kibocsatott szennyvizmennyiség mérésének megoldasat.

e A helyszini mérések €s a szimuldcios eredmények is azt mutattdk, hogy az aerob
reaktorokban az oldott oxigén koncentracidja nem elégséges a stabil és jo hatasfoku
szervesanyag eltavolitdshoz és nitrifikaciohoz. A levegdbevitel mértékének novelése
mindenképpen javitani tudja a rendszer miikodését, a tisztitas hatékonysagat.

e Az iszap-viztelenitési kapacitas kicsi.

3.4 A nyarfas 6ntézotelep vizsgalata

A tisztitott szennyviz elhelyezése a szennyviztisztitdo telep kozelében kialakitott nyarfas
ontozoteriileten torténik, a tisztitott szennyviz befogaddja a nyarfas talaja, illetve a nyarfas
teriilete alatt talalhato talajviz.

3.4.1 A befogado¢ teriilete

A tisztitott szennyviz elhelyezésére szolgald teriilet nagysaga a vizjogi engedély szerint
mintegy 50 ha. A tervektdl és az engedélyektdl eltéréen a 090/3 helyrajzi szdmu ingatlan
tertiletén nincsen nyarfas teriilet, a teriiletet ismerdk elmondésa szerint az M5 autopalya épitése
soran ott lerakott épitési hulladékok miatt azon a teriileten nem is kertilt sor nyarfak telepitésére.
Helyszini bejarasunk és felmérésiink alapjan, az a teriilet, amely jelenleg vagy korabban
alkalmas volt a tisztitott szennyviz elhelyezésére (a szennyviz kijuttatds 1étesitményeinek €s a
nyarfak telepitésének nyomai fellelhet6k) mintegy 42,6 ha nagysagu.

3.42 A nyarfak allapota

A rendelkezésre 4ll6 teriileten taldlhato allomany kora, stirlisége és allapota nem egységes,
jelentds nagysagu teriiletrészeken figyelhetd meg részleges vagy teljes fapusztulas.

A vizsgalt teriileten a vegetacios idoben két alkalommal tortént terepbejaras (2017. szeptember
21. és oktober 17.) annak érdekében, hogy a befogado teriiletén talalhatd fasszart iiltetvény
allapota megfeleld modon keriiljon felmérésre. A felmérések sordn a nagy egyedszam miatt
egyedi novényallapot vizsgalat nem tortént. Az allapotfelmérés soran az egyes Ontozési
egységek teriiletén:

e megbecsiiltiik a lombkorona zarodottsagat, amit %-os aranyban fejeztiink ki;
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e megallapitottuk a fafaj és korosszetételt, valamit a fasszara egyedek altalanos egészségi
allapotat;

e megvizsgaltuk a lagyszaru vegetacio jellegét;
e a gombafajok vizsgalatabol kovetkeztettiik a tdpanyagok jellegére.

A fentiek alapjan a vizsgalt terliletet 5 markansan jol elkiilonithetd részre lehet osztani, amit a
3.4.2-1. abra mutat be.

OCsaFRLSC
TISZTITOTT SZENNYVIZ E
PROBACZEMI TERVE

M

Rap megneventse: O
Raje rimi

3.4.2-1. abra: A vizsgdlt teriilet 5 teriiletegysége a novényvizsgdlat eredményei alapjian
Az egyes teriiletegységeket az alabbi altalanos megallapitasok jellemzik:

1. szamu teriilet: A fas szaru allomany nagyon rossz allapotban van. Jelents a hiany a
lombkorona zarodés tekintetében (0-30% kozott), sok a szaraz, szaradé és mar hidnyzo egyed.
Egyes részeken a szdradas a nyarfak természetes eloregedésének koszonhetd, de nagy
valosziniiséggel szerepet jatszik a helytelen klon megvalasztas is. Olyan klonok keriilhettek
telepitésre, amelyek a gyakori, vagy allando pango vizes boritottsagot nehezen viselik. A tertilet
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nagy részén csak a magasabban fekvd pontokon, illetve az ingatlan hatdrok mentén talalhato
zarodott iiltetvény. A lagyszara vegetacio jellemzden dus, ami alol csak a magasan fekvo részek
jelentek kivételt. Az aljndvényzetre jellemz6 az 6z6nfajok megjelenése.

Fontos megjegyezni, hogy a befogadé hatékony miikddéséhez sziikséges, a fak telepitése soran
kialakitott bakhatak vagy teljesen eltlintek, vagy nagyon rossz allapotban vannak. Ezen a
teriiletrészen taldlhato a befogadd mélypontja, amely magyarazatot adhat a pangd viz
kialakulaséra.

3.4.2-2. abra Az 1. szamau teriiletre jellemzo kép

2. szamu teriilet: Az eredeti nyarfas allomany csak részben maradt meg, a teriilet déli részén
sok helyen spontdn modon megjelent fehér akdc (Robinia pseudoacacia) sarjak talalhatok. Az
akdc neutrofil faj, azaz a gydkerein ¢él0 nitrogénkotd baktériumokkal (Rhizobium
leguminosarum) képes megkotni a levegdbdl a létfontossagl nitrogént, javitja ezzel a talaj
tapanyagszintjét. Leveleinek csersavtartalma és az akac rendkiviili tapanyagfelvevo képessége
azonban hozzéjarul ahhoz, hogy viszonylag kevés ndvény képes elviselni az akacfa kozelségét.
Célszerti lenne a fajt a tertiletrdl kiszoritani.
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3.4.2-3. abra A 2. szamu teriiletre jellemzd kép
Azokon a helyeken, ahol a nyarfa klonok megmaradtak idds egyedek vannak, amelyek cseréjére
hamarosan sort kell keriteni. A lombkorona zarodasa atlagosan 50% kortili.

Miiszaki szempontbol fontos, hogy a bakhatak a teriilet legnagyobb részén erodalodnak. Ez a
teriiletrész magasabb fekvésii, ami szintén kedvez az akac sarjak spontan megjelenésének.

3. szamu teriilet: A teriileten a lombkorona zarodas atlagosan 70-80%-os, a befogadé allapota
megfeleld. Altalaban dus lagyszart vegetacio jellemzi a teriiletet, kiilondsen azokon a pontokon
ahol a sork6zok fenntartasa elmaradt.

3.4.2-4. abra A 3. szamu teriiletre jellemzd kép
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A nyarfa tltetvény kdzépkort, ideje megtervezni a potlasat. A kiszaradoban 1évo egyedeken
tobb farontd gombafaj is megjelent mar. Azokon a helyeken ahol a nyarfat korabban letermelték
tuskordl sarjadd tobb torzses egyedeket lehet megfigyelni.

Ezen a teriileten a bakhatak csupan kozepes allapotban vannak. Rendszeres sorkdzmiuiveléssel
kellene gondoskodni arrdl, hogy a bakhatak ne tlinjenek el teljesen.

4. szamu teriilet: A szennyviztisztitd telep mellett elhelyezkedd, viszonylag mély fekvési
terlilet. A nyarfa iiltetvény iddskort, jelentds hidnyokat mutat. A lombkorona zarodas 20-40%
kozotti, a bakhatak eltinében vannak. Az 06ntdzési tombok hatdra mentén, tobb helyen is
spontan megjelentek a fehér akac sarjak. Kiilondsen rossz allapotban van a 47-es 6ntdzési tomb
északkeleti része, amelynek potlasarol siirgdsen gondoskodni kellene.

o

3.4.2-5. abra: A 4. szamau teviiletre jellemzo kép

5. szama teriilet: a vizsgalat targyat képezo befogado legjobb karban 1évo része. A lombkorona
zarddas gyakorlatilag a teljes teriileten 100%-0s. A sork6zok karbantartasa megfeleld, mindkét
terliletbejaras soran friss miivelés nyomai latszottak.

A nyarfa liltetvény 15-20 éves kozépkoru a legtobb helyen az eredetileg iiltetett novényekkel.
Szaradds nyomait elvétve lehet felfedezni, ugyanakkor mind a ldgyszara, mind a gomba
populacid nitrogén tobbletre utal.
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3.4.2-6. abra Az 5. szamau teriiletre jellemzo kép

A befogadd teljes teriiletén jelentés nitrogén felhalmozodasra utal az Orias pofeteg gomba
(Calvatia gigantea) és Nagy Ozlabgomba (Macrolepiota procera) tOmeges megjelenése,
amelyek jellemzden ligetes erd6kben, erddszéleken talalhatoak. A szaradt és szarado nyarfakon
tobb helyen megfigyelhetd a Kései laskagomba (Pleurotus ostreatus) jelenléte, amely tipikusan
elhalt fakon, illetve ezek tuskdjan jelenik meg.

Azokon a teriiletrészeken, ahol mélypont van a terepszintben (pl. a 067/6 hrsz illetve a 067/5
hrsz- részeken) megjelentek a rendszeres vizboritast jobban tiir6 lagyszarua fajok, egy helyen
még egy nadas is kialakult.

PSS

.. v
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3.4.2-7. dbra A 2. szamu teriilet mélypontjan kialakult pango vizii nadas

Altalanossagban elmondhatd, hogy az I. iitemben iiltetett nyarasok, ide értve a 3. ontozési
tombot is, jellemzden eloregedett allomanyok ahol felyjitasra lenne sziikség. A bakhatak
helyreallitasa is fontos lenne, annak érdekében, hogy a fak gyokérzonaja ne alljon folyamatosan
vizben.

A II. litemben megvaldsult 7. és 8. Ontdzési tdombok fiatalabb nyarfa allomanya nagyon jo
allapotban van, ezeken a helyeken a sorkozoket is rendszeresen karbantartjdk. Ennek
koszonhetden a bakhatak is jobb allapotban vannak ezen a tertileten.

Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a beiiltetett teriiletnek megkdzelitéley az 1/3-4n a
nyarfaiiltetvény kipusztult, vagy nagyon rossz allapotban van. Annak érdekében, hogy a
szikkaszthatd szennyviz mennyiségét novelni lehessen, ezeken a teriileteken a felujitasrol
gondoskodni kell. Fontos megjegyezni, hogy amennyiben barmilyen faanyag kitermelésre és
elszallitdsara keriil sor, az iizemeltetének gondoskodnia kell az EUTR szam igénylésérdl.t

! http://portal.nebih.gov.hu/eutr
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3.4.3 A befogado terhelhetdsége

A befogado terhelhetdségének vizsgalata soran harom jogszabaly eldirdsaira lehet taimaszkodni:

e Szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznaldsanak ¢és kezelésének
szabalyait az 50/2001. (IV.3.) Kormanyrendelet hatarozza meg.

* A szennyviz hasznositasat ¢s elhelyezéset szolgalo telepek tervezésének meghatarozo adatai
¢s a figyelembe veendd szempontok a 9003/1983. (MEM E. 11.) MEM-EiM-OVH k6z6s
kozleményben megjelentetett szennyvizelhelyezési szabalyzatban talalhatok.

o Az 0ntdzOviz mindségét és hasznosithatosagat a talajvédelmi terv készitésének részletes
szabdlyairdl szold 90/2008. (VIL.18.) FVM rendelet 1. mellékletének 2-4. tablazataiban
foglaltak szerint lehet értékelni, illetve meghatarozni.

Erdds (nyar és fliz) szennyvizelhelyezd telepek hidraulikus terhelési hatarértékeként homok,
illetve homokos valyog talajok esetén a szennyvizelhelyezési szabalyzat 3000 mm/év tervezési
értéket javasol drénezés nélkiili esetben. Ez azt jelenti, hogy a rendelkezésre 4ll6 42,6 ha
nagysagu teriileten évente 426 000 m? x 3 m/év = 1278000 m%év = 3 500 m®/nap az
elhelyezhetd tisztitott szennyviz mennyiségének felso hatara.

A rendelkezésre allo 42,6 ha teriileten egyenletes szennyvizelhelyezést feltételezve, az
engedélyezett 2000 m®/nap szennyviz elhelyezése (2000 m*/nap x 365 nap) + 42,6 ha=17 136
m3ha/év = 1 714 mm/év terhelést jelent.

crer

felhasznalt szennyvizben, és a mezdgazdasagi teriiletre kijuttathatdé éves mennyiségét az
50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet 3; 4. és 6. szamu melléklete tartalmazza. Az elvégzett
talajvizsgalatok eredményei szerint a befogadd nyarfas talajmintaiban vizsgalt toxikus fémek
mennyisége egyik részteriileten sem érte el a hatarértéket.

A kihelyezett szennyviz 0sszetételének vizsgalatara egy atlagosnak tekinthetd szerdai napon,
2017. oktober 25-én vettiink mintat a tisztitott szennyvizbdl, az utdiilepitd elfolyasabol.

A kapott eredményeket dsszevetve az 50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet 4. szam mellékletében
talalhato hatarértékekkel, megallapithatd, hogy a tisztitott szennyvizben taldlhatd mérgezd
elemek kozil egyik koncentracioja sem 1épi til a hatarértéket.

A tisztitott szennyvizben mért koncentraciokat és az engedélyezett 17 136 m3/ha/év
szennyvizelhelyezést figyelembe véve, a kijuttatott mérgezd elemek mennyisége nem éri el a
hatarértéket. A kapott értékeket €és a hatarértekeket dsszevetve feltlinik, hogy mig a legtobb
elem esetében a kijuttatott mennyiség az engedélyezettnek <10%-a, addig a molibdén esetében
ez 16,5%, nikkel esetében pedig 80%. Mindez arra utal, hogy a telepre érkezé szennyviz
jelentds mértékben tartalmazza a két emlitett fémet, ami ipari, jellemzden galvanizalasbol vagy
fémek feliiletkezelésbdl szdrmazd szennyviz jelenlétére utal.

A magas nikkel és molibdén terhelés miatt javasoljuk az ipari — elsdsorban a fenti két anyagot
nagy mennyiségben hasznalé vagy feldolgoz6 — kibocsatok ellendrzését, szennyvizének
vizsgalatat és szennyviz elkezeld berendezéseik miikodésének, mitkddtetésének ellendrzését.

2 Az 50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet 3. szdmt mellékletében a talajokban megengedheté mérgezd elemek

s

sziikséges hatarértékekrol szolo 6/2009. (IV.14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet 1. mellékletében talalhato
(B) szennyezettségi hatarértékekkel.
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Az 6ntoz6viz mindségét €s hasznosithatosagat a talajvédelmi terv készitésének részletes
szabalyairdl szold 90/2008. (VIL18.) FVM rendelet 1. mellékletének 2-4. tablazataiban
foglaltak szerint kell meghatdrozni. A 2. tablazat szerint a viz felhasznalhatosagat a fajlagos
elektromos vezetoképesség értéke, a lugossdg, a kationok és anionok mennyisége alapjan
meghatarozhat6 viztipus €s az un. SAR (sodium adsorption ratio) értéke hatdrozza meg.

A tisztitott szennyviz minta vizsgélati eredményei szerint a viz tipusa a kationok mennyisége
alapjan kalciumos-natriumos, anionok szerint kevert anion tipusu (hidrogén-karbonat-klorid-
szulfatos), az SAR értéke® 3,3. A viz tipusa, a fajlagos elektromos vezetSképesség és az SAR
érték alapjan a 90/2008. (VIIL.18.) FVM rendelet 1. mellékletének 2. tablazata szerint, a tisztitott
szennyviz a nyarfas teriiletére jellemz0 1. vizgazdalkodasi tipusu talaj (lasd 5.4. fejezet) esetén
ontdzésre higitasos vizjavitas utan hasznalhato.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban taldlhaté adatok szerint a nemesnyar iltetvények
nitrogén felvétele az iiltetvény koratol fiiggden 60-300 kg/ha/év, a legintenzivebben névekvd
harom és tizenkét év kozotti allomanyok esetében 220-270 kg/ha/év. Ezeket az értékeket, €s a
rendelkezésre 4llo teriilet nagysagat figyelembe véve meghatarozhatdé a befogadd nitrogén
felvevo képessége. A rendelkezésre allo 42,6 ha nagysagu teriileten egészséges €és hianytalan
nyarfa dllomany esetén évente eltdvolithatd nitrogén mennyisége 9 372 kg (220 kg/ha/év) és
12 780 kg (300 kg/ha/év) kozotti értéknek adodik. Ha ezt a nitrogén mennyiséget a tisztitott
szennyviz mennyiségével elosztjuk, akkor azt kapjuk, hogy 2000 m*/nap tisztitott szennyviz

cres

9372 kg + (365 nap/év x 2000 m®nap) = 0,0128 kg/m?® = 12,8 mg/L, illetve
12780 kg + (365 nap/év x 2000 m*/nap) = 0,0175 kg/m? = 17,5 mg/L
kozotti értéknek kellene lennie.

Az Onellendrzési eredményeket attekintve, lathatd, hogy a kiontdzott tisztitott szennyvizben az
Osszes nitrogén mennyisége atlagosan 64 mg/L, ami joval nagyobb, mint a szamitott érték.
Figyelembe véve a nyarfaiiltetvény jelenlegi allapotat is, megallapithatd, hogy a befogadd
nitrogén terhelése jelentdsen meghaladja a rendelkezésre 4116 nitrogénfelvevd kapacitast.

3.44 A befogado teriilet allapotanak értékelése

A befogadokeént figyelembe vehetd teriilet nagysaga a helyszini bejaras és felmérés alapjan a
vizjogi engedélyben szerepld 50 ha helyett, mintegy 42,6 ha nagysagu.

A rendelkezésre 4ll6 teriileten taldlhato allomany kora, stirlisége és allapota nem egységes,
jelentds nagysagu teriiletrészeken figyelhetd meg részleges vagy teljes fapusztulas.

3 Az SAR érték meghatarozasa a kovetkezdk szerint torténik:
Na*

S.A.R.=

L Ca + Mgt

ahol a natrium, kalcium és magnézium mg ekvivalens/liter- ben kifejezett mennyiségét vessziik figyelembe.
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Altalanossagban elmondhatd, hogy az I. iitemben iiltetett nyarasok, ide értve a 3. ontozési
tombot is, jellemzden eloregedett allomanyok, ahol felyjitasra lenne sziikség. A bakhatak
jorészt erodalodtak, a teriilet mélyebben fekvo részein pang6 vizes részek talalhatok. A tartdsan
vizzel boritott részeken megjelentek a rendszeres vizboritast jobban tiird lagyszara fajok, egy
helyen még egy nadas is kialakult. Altaldban dus lagyszara vegetacio jellemzi a teriiletet.
Azokon a részeken, ahol a sorkdzok fenntartdsa elmaradt, az aljndvényzetre jellemzd az
0zonfajok megjelenése. Mind a lagyszari-, mind a gombapopuldcidé jelentds nitrogén
felhalmozddasra utal.

A 1L iitemben megvaldsult 7. és 8. Oont6zési tombok fiatalabb nyarfa allomanya nagyon jo
allapotban van, ezeken a helyeken a sork6zok karbantartasa is rendszeres. Ennek koszonhetéen
a bakhatak is jobb allapotban vannak ezen a teriileten.

Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a beiiltetett teriiletnek megkdzelitéleg az 1/3-4n a
nyarfaiiltetvény kipusztult, vagy nagyon rossz allapotban van. Annak érdekében, hogy a
szikkaszthato szennyviz mennyiségét fenntartani, vagy ndvelni lehessen, ezeken a teriileteken
a nyarfas felajitasarol gondoskodni kell.

A befogadd teriilet hidraulikai terhelése a homokos teriiletekre meghatarozott terhelési
hatarértéknek nem egészen 60%-a.

Az elvégzett talajvizsgalatok eredményei szerint a talaj felsé (0-60 cm) rétegében a toxikus
fémek mennyisége egyik részteriileten sem ¢éri el a hatarértéket.

A befogado6 talajvizében az oxidalhato szervesanyagok (KOI) mennyisége csekély, a felszin
kozeli homokos talajban a tisztitott szennyviz lebegdanyag tartalma (ami elsGsorban eluszo
iszap) kiszlirédik, illetve mineralizalodik.

A befogadé teriilet funkciodjat tekintve megallapithatd, hogy a talajban jelentés mértékii
utotisztitds jatszodik le, melynek legfontosabb elemei a felszin kdzeli homokos réteg sziird
hatasa ¢s a haromfazisi zondban lejatszodd oxidaciés (mineralizacid ¢és nitrifikacid)
folyamatok. A befogadé terhelhetdsége szempontjabol meghatdrozd paraméter az 6ntozésre
keriild viz nitrogén tartalma, amelynek nitrattd alakitdsa gyakorlatilag teljes mértékben
megtorténik a talajban, a nyarfak altal torténd felvétele és eltavolitdsa azonban — az eredmények
szerint — nem teljes. A nyarfas befogadoé teriileten a talajviz nitrat-ion koncentracidja szinte
mindeniitt meghaladja az 50 mg/l-es (B) szennyezettségi hatarértéket.

A tisztitott szennyviz foszfor tartalma a talajviz mindségét nem veszélyezteti, a rendszeresen
mintdzott kutak vizében az ortofoszfat-ionok koncentracioja altalaban nem éri el az also
méréshatar értékét. Ugyanakkor az elsd litemben telepitett nyarfas tertiletén fellelt, jelenleg nem
mintdzott kutakban a (B) hatarértéket meghaladd mennyiségli foszfat koncentracido volt
mérhetd. Ezeknek a kutaknak a vizében a kobalt, a nikkel, a réz és az 6lom koncentracioja is
meghaladta a szennyezettségi hatarértéket.

Az 0ntozési terliletbe beékelddd lezart hulladéklerakd kornyezetében a bor és a cink
mennyisége 1épi tul a (B) hatarértéket.

Az asvanyolaj eredetli alifas szénhidrogének mennyisége a vizsgalt teriilet talajvizében nem éri
el az als6 méréshatar értékét.

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban talalhaté adatokat felhasznalva, a rendelkezésre allo
42,6 ha nagysagl befogad¢ terlileten egészséges €s hianytalan nyarfa dllomany esetén évente
eltavolithatd nitrogén mennyisége 9372 kg és 12780 kg kozotti érteknek adodott. Ebbol
kiindulva, az engedély szerinti 2000 m®map tisztitott szennyvizben megengedheté Osszes
Onellendrzési eredmények szerint a kiontozott tisztitott szennyvizben az Osszes nitrogén
mennyisége atlagosan 64 mg/L, ami joval nagyobb, mint a szamitott érték.
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Figyelembe véve a nyarfaiiltetvény jelenlegi allapotat is, megallapithatd, hogy a befogadd
nitrogén terhelése jelentdsen meghaladja a rendelkezésre all6 nitrogénfelvevd kapacitast.

3.4.5 Foldtani, vizfoéldtani felépités

A 2017-ben végzett vizsgalat soran létesiilt firasok rétegsorat az 3.4.5-1. tablazat foglalja

0ssze.

3.4.5-1. tablazat A feltaré furasok rétegsora

Furas jele | Mélységkoz (m) | Egyszerisitett kozetleiras
0,0 -0,3 Talaj
OF-1 0,3-3,4 Homok
3,4 - 10,0 |lszapos, agyagos homok
0,0-0,3 Talaj
0,3-1,1 Homok
OF-2 1,1 -5,8 [Homok
5,8-6,5 Homok, homokkd
0,0 -0,3 Talaj
OF-3 0,3-2,8 Homok
2,8 -4,1 Iszapos, agyagos homok
4,1 -10,0 Iszapos, agyagos homok
0,0-0,5 Talaj
0,5-2,4 Iszapos, agyagos homok
OF-4 2,4 - 3,7 Homokliszes iszap
3,7-6,3 Iszapos, agyagos homok
6,3 -10,0 Iszapos, agyagos homok
0,0 -0,6 Talaj
0,6 -—2,7 Iszapos, agyagos homok
OF-5 2,7-3,8 Homokliszes homok
3,8-4,5 Homok
4,5-10,0 Iszapos, agyagos homok
0,0 -0,5 Talaj
OF-6 0,5-2,7 Homokliszes homok
2,7-10,0 Iszapos, agyagos homok
0,0 -0,7 Talaj
0,7-2,1 Iszapos homok
OF-7 2,1-3,3 Homokliszes homok
3,3-6,2 Iszapos, agyagos homok
6,2 - 10,0 Iszapos, agyagos homok

A farémesteri leirds alapjan megallapithato, hogy a teriileten létesiilt frasok a talaj alatt legtobb
esetben jelentés mennyiségli finomabb frakciot is tartalmazdé homokos képzOddményt
harantoltak (iszapos, homolisztes, anyagos homok). Finomabb frakcié nélkiili homoktestek is
leirasra kertiltek az OF-1, -2, -3 és -5 jelti furatokbol. Az OF-2 jelii furat rétegsora a furat talpaig
(-6,5 m) homok.
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A furdsok alapjan a vizsgalt teriilet sekélyfoldtani felépitése szempontjabol meghatdrozoak a
finomabb frakcidt is tartalmazo homoktestek, melyek helyenként homokkal valtakoznak.
Elébbiek a homokszemcsék kozti porustérben elhelyezkedd finom szemcsék miatt 1ényegesen
rosszabb vizvezetd képzdédmények, mig a homoktestekben a felszin alatti viz aramlasa
gyorsnak tekintheto.

A nyeletéses vizsgalatok sordn rogzitett adatok kiértékelése Bouwer & Rice (1976), Bouwer
(1989 a, b, c¢) alapjan tortént. Az OF-4 jelt furasban végzett vizsgalat kiértékelése szerint a
horizontélis hidraulikus vezetdképesség 3,9x10® m/s-nak, OF-6 jelii furasban 8,0x10® m/s-
nak, mig az OF-7 jelii firasban 4,3x108 m/s-nak adodott. A kapott eredmények Ssszhangban
vannak a faromesteri leirdssal, mely a furatokbdl a nyugalmi talajvizszint alatt alacsony
horizontalis hidraulikus vezetdképességli képzédményeket irt le.

A szemcseméret eloszlas vizsgalat eredményeit az 3.4.5-2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

3.4.5-2. tablazat Szemcsefrakciok aranya a vizsgalt talajmintakban

. L nta,] ele, Szemcsefrakcio m%o . bl nta,] el e, Szemcsefrakcio m%o
(minta mélysége) (minta mélysége)

Kavics 0,62 Kavics 0,00

OF-3 (5,055 m) Homok 32,49 OF-3 (9,5-10 m) Homok 68,28

Iszap 49,78 Iszap 19,43

Agyag 17,11 Agyag 12,28

Kavics 0,00 Kavics 0,00

OF-4 (5,0-5,5 m) Homok 85,41 Of-4 (9,5-10 m) Homok 62,12

Iszap 7,99 Iszap 22,39

Agyag 6,61 Agyag 15,49

Kavics 0,00 Kavics 0,86

OF-6 (5,055 m) Homok 86,06 OF-6 (9,5-10 m) Homok 59,58

Iszap 7,57 Iszap 20,91

Agyag 6,38 Agyag 18,65

Kavics 0,00 Kavics 0,00

OF-7 (5,055 m) Homok 82,29 OF-7 (9,095 m) Homok 64,52

Iszap 10,27 Iszap 24,47

Agyag 7,44 Agyag 11,01

Bar a horizontalis hidraulikus vezet6képesség meghatarozasanal a terepi modszerek altalaban
hasznosabbnak bizonyulnak, a szemcseméret eloszlas gorbékbdl is szamitottunk hidraulikus
vezetdképesség értekeket. Meg kell jegyezni, hogy a rendelkezésre allo szdmitdsi modszerek
tobbsége a szakirodalom szerint a durvdbb szemcseméret tartomanyban ad megbizhato
eredményt, esetiinkben pedig jelentds a finom frakciok aranya, ezért a szamitas Sauerbrei
(1932) alapjan tortént. A fentiekre tekintettel a szdmitasok eredményei csak tajékoztatd
jelleggeliiek: valamennyi minta esetében a szemcseméret eloszlasbol szamitott hidraulikus
vezetOképesség értek egy-két nagysdgrenddel meghaladta a nyeletéses vizsgélatban kapott
eredményeket.
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3.4.6 Hidrogeologiai, vizfoldtani helyzet

A projekt keretében végzett vizszintmérések képet adnak a vizsgalt teriileten jellemz6 aramlési
iranyrol. A 2017. oktober 25-én mért nyugalmi talajvizszintek az 3.4.6-1. tablazatban, az ezek
alapjan szerkesztett talajvizszint térkép a 3.4.6-1. abran lathato.

3.4.6-1. tablazat Nyugalmi vizszintek

Furds jele EOV-Y EOV-X Te[;szfz]int Vizszin[t n:c}ereptc’il V{lrz:;lf?t
OF-1 665377,13 219354,72 110,81 7,93 102,88
OF-2 664184,32 219374,13 112,29 elakadt -
OF-3 664101,56 219997,20 110,8 5,38 105,42
OF-4 664601,41 218518,77 109,73 6,28 103,45
OF-5 664372,13 218771,06 111,43 szaraz -
OF-6 664435,67 219055,06 111,24 7,25 103,99
OF-7 664287,88 219184,37 110,38 6,40 103,98
o R yizszint ) Vizszint

Kut jele EOV-Y EOV-X [mBf] cs6peremtdl [mBf]
[m] 2017.10.25.
0. 664103,60 220403,99 112,70 7,73 104,97
l. 664457,03 219721,77 110,89 5,21 105,68
Il 664554,53 219915,77 110,06 5,21 104,85
Il 664525,60 219656,07 111,08 6,25 104,83
V. 664743,69 219966,29 109,81 4,97 104,84
V. 665129,43 219098,18 115,09 10,81 104,28
VL. 664838,44 218781,73 111,54 7,86 103,68
VIL. 664410,34 219179,14 112,20 8,21 103,99
K-1 664648,23 219102,98 111,51 7,46 104,05
K-2 664555,72 219032,73 111,75 7,94 103,81

VTK Innosystem Kift.

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
Tel.: (36)-1-215-8857
Fax.: (36)-1-216-1695

73



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

"NNosYSTE
Fellilvizsgalati dokumentacio N M

64200 854500 £64800 ©55000

3.4.6.-1. abra Szamitott vizszintek
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3.4.7 Szennyezbanyagok mindsége, mennyisége

A talaj- és talajviz mintak kémiai analitikai vizsgalatanak eredményei az 3.4.7-1. — 3.4.7-6.
tablazatokban lathatok. A mérési eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl kiadott 6/2009. (IV.14.)
KVvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet 1-3. mellékleteiben taldlhato (B) szennyezettségi
hatarértékekhez (a tovabbiakban: (B) hatarérték) viszonyitva értékeltiik. A tablazatokban
vastag piros szamok jelolik a (B) hatarérték feletti értékeket.

A talaj fels6 (0-60 cm) rétegének jellemzésére vett atlagmintdkban a toxikus fémek €s félfémek
mennyiségét vizsgaltattuk, a kapott eredményeket az 3.4.7-2. tablazat foglalja Ossze. Az
eredményeket Osszevetve a (B) szennyezettségi hatarértékekkel megallapithatd, hogy a
befogado talajanak fels6 — az elhelyezésre keriilo tisztitott szennyvizzel kdzvetleniil érintkezd
— rétege a vizsgalt fémekkel és félfémekkel nem szennyezett. Mindossze a 4. részteriilet
atlagmintaja mutat a tobbi mintdhoz képest kiugro6 cinktartalmat, de még ez az érték is csupan
a hatarérték 73%-a. Mindezek alapjan megallapithat6, hogy a nyarfas ontozoteriilet talaja a
vizsgalt fémek ¢és félfémek tekintetében nem tekinthetd szennyezettnek.

A tisztitott szennyviz 6ntozése elsGsorban a szervetlen nitrogén- (ammonium-, nirtit- és nitrat-
ionok) és foszforformak (ortofoszfat-ion) tekintetében jelenthet terhelést a felszin alatti vizre,
ezért eldszor ezen komponensek mérési eredményeit mutatjuk be, illetve értékeljiik.

A figyelokutak vizsgalati eredményei azt mutatjak, hogy a talajviz nitrat-ion koncentracidja
gyakorlatilag a nyarfas dntozdteriilet teljes teriiletén meghaladja az 50 mg/1-es (B) hatarértéket.
Az elmult harom év monitoring eredményei szerint az Ontdzoteriilet talajvizében a nitrat
koncentracio atlagos értéke 170 mg/l. A mért értékek igen széles tartomanyban (11-856 mg/l)
helyezkednek el, a nitrat koncentracié a mérések 85%-aban nagyobb volt, mint a hatarérték. Ez
a magas nitrat tartalmu talajviz elmozdul a kdrnyezd teriiletek felé is, amit a talajviz dramlasi
iranyaba es¢ feltaro furdsok vizében taldlt, (B) értéket meghaladd nitrat koncentraciok
igazolnak.

Az ammonium-ion koncentracidja csak a lezart hulladéklerakod melletti teriileten, a VII. kut
vizében haladta meg a szennyezettségi hatarértéket. A monitoring eredmények szerint a VII kut
vizében a magas ammonium koncentracid nem allando. Az elmult harom év adatai szerint a
tavaszi félévben (B) érték alatti, mig az 6szi félévben a (B) értéket meghaladé ammonium-ion
koncentracio jellemz6 a VII kut vizére.

A nitrit-ionok mennyisége egyik vizsgalt vizmintaban sem érte el a (B értéket), de a 0. kat és
az OF-6 furas vizében mért értékek alig maradtak el a szennyezettségi hatarértéktol. A
monitoring vizsgalatok eredményei szerint a nyarfés teriiletén a talajviz nitrit koncentracioja
rendszerint kisebb, mint az alsé méréshatar (0,02 mg/1) értéke.

Az ortofoszfat-ionok mennyisége az 1. és II. kut kornyezetében jelentdsen meghaladja a
hatarértéket a hatarértéket, a tobbi mintaban azonban még az als6 méréshatart sem érte el. Az
ontozoteriileten végzett monitoring vizsgalatok eredményei szerint az ortofoszfat koncentraciod
a 0 - 0,14 mg/l tartomanyban mozgott az utobbi harom évben. Atlagos értéke 0,05 mg/1 volt,
ami a szennyezettségi hatarérték 10%-a.

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy csak a talajviz nitrat szennyezettsége hozhatd
Osszefliggésbe a tisztitott szennyviz szikkasztasaval, a feltart ammonium- és foszfatszennyezés
kis kiterjedésti, lokalis hatast, nincsen kapcsolatban a szennyvizelhelyezéssel.
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3.4.7-1. tablazat Fémek és félfémek mennyisége az dcsai nyarfas szikkaszto teriilet talajmintaiban

Komponens Mértékegység Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s (B) ’
1. minta 2. minta 3. minta 4. minta hatarérték
Krém mg/kg 6 6 5 6 75
Kobalt mg/kg 2 2 2 2 30
Nikkel mg/kg 6 6 6 5 40
Réz mg/kg 21 13 36 14 75
Cink mg/kg 16 28 24 146 200
Arzén mg/kg 2 2 2 2 15
Szelén mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1
Molibdén mg/kg <1 <1 <1 <1 7
Kadmium mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1
On mg/kg <1 <1 <1 <1 30
Barium mg/kg 16 17 20 18 250
Higany mg/kg <0,02 <0,02 0,03 0,02 0,5
Olom mg/kg 4 4 6 6 100
Ezist mg/kg <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 2
Antimon mg/kg 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 5
Bor mg/kg <50 <50 <50 <50 1000
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3.4.7-2. tablazat (folytatas) Fémek és félfémek mennyisége az 6csai nyarfas szikkaszto teriilet talajmintaiban

Komponens Mértékegység Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s Ocsa nya’rfa’s (B) ’
5. minta 6. minta 7. minta 8. minta hatarérték
Krém mg/kg 5 5 6 6 75
Kobalt mg/kg 2 2 2 2 30
Nikkel mg/kg 5 5 5 5 40
Réz mg/kg 6 10 13 4 75
Cink mg/kg 31 59 24 19 200
Arzén mg/kg 2 2 2 2 15
Szelén mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1
Molibdén mg/kg <1 <1 <1 <1 7
Kadmium mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1
On mg/kg <1 <1 <1 <1 30
Barium mg/kg 16 15 16 16 250
Higany mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,5
Olom mg/kg 4 4 5 4 100
Ezist mg/kg <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 2
Antimon mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 5
Bor mg/kg <50 <50 <50 <50 1000

Fax.: (36)-1-216-1695

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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3.4.7-3. tablazat Altalanos vizkémiai komponensek koncentraciéja a szikkasztéteriilet figyel6kutjainak vizében (2017.09.18.-2017.10.05.)

Komponens Mértékegység 0. kut I. kat Il. kat 1l kat IV. kat hat é\(:-’:)rték
pH 3 - 6,94 7,10 7,19 7,36 7,47 <6,5-9,0>
VezetSképesség 20 °C-on @S/cm 1530 1590 1600 1130 885 2500
KOlps mgO0,/L 5,6 1,0 2,9 1,2 0,6 -
p-lugossag mmol/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
m-lugossag mmol/L 13,1 9,8 8,9 7,1 4,8 -
Hidrogén-karbonat mg/L 799 598 543 433 293 -
Karbonat mg/L <6 <6 <6 <6 <6 -
Hidroxid mg/L <2 <2 <2 <2 <2 -
Fluorid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5
Klorid mg/L 130 128 114 75 121 250
Bromid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 -
Ortofoszfat mg/L <0,06 1,69 2,36 <0,06 <0,06 0,5
Szulfat mg/L 80 90 70 70 60 250
Ammonium mg/L 0,27 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,5
Nitrit mg/L 0,43 0,24 0,11 <0,01 <0,01 0,5
Nitrat mg/L 24 535 289 136 11 50
Vas mg/L 0,44 0,02 0,06 <0,01 <0,01 -
Mangan mg/L 0,24 0,0586 0,0549 0,001 <0,0005 -
Natrium mg/L 130 133 137 90,9 44,9 200
Kalium mg/L 1,3 4,3 2,8 0,5 0,7 -
Kalcium mg/L 156 214 176 129 113 -
Magnézium mg/L 61,0 53,0 43,7 30,0 26,4 -
Osszes keménység mgCaO/L 359 422 347 250 219 -
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3.4.7-3. tablazat (folytatas) Altalinos vizkémiai komponensek koncentracidja a szikkasztéteriilet figyelgkiitjainak vizében (2017.09.18.-2017.10.05.)

Komponens Mértékegység V. kat VI. kut VII. kuat K-1 kuat K-2 kut hat é\(:-’:)rték
pH 3 - 7,67 7,39 7,22 7,62 7,04 <6,5-9,0>
VezetSképesség 20 °C-on pS/cm 1020 970 1640 1910 2280 2500
KOlps mg0./L <0,5 0,5 2,4 2,7 1,2 -
p-lugossag mmol/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
m-lugossag mmol/L 5,4 5,5 8,9 7,1 8,8 -
Hidrogén-karbonat mg/L 329 336 543 433 537 -
Karbonat mg/L <6 <6 <6 <6 <6 -
Hidroxid mg/L <2 <2 <2 <2 <2 -
Fluorid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5
Klorid mg/L 62 29 108 125 202 250
Bromid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,0 -
Ortofoszfat mg/L <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,5
Szulfat mg/L 80 150 190 190 170 250
Ammonium mg/L <0,02 <0,02 1,7 <0,02 <0,02 0,5
Nitrit mg/L <0,01 <0,01 0,23 0,04 <0,01 0,5
Nitrat mg/L 179 129 219 109 527 50
Vas mg/L 0,03 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 -
Mangan mg/L 0,0009 <0,0005 0,654 0,447 0,0006 -
Natrium mg/L 36,6 18,2 163 59,2 144 200
Kalium mg/L 0,5 0,5 2,5 2,0 1,3 -
Kalcium mg/L 148 144 146 241 251 -
Magnézium mg/L 31,8 41,0 55,7 51,9 84,8 -
Osszes keménység mgCaO/L 280 296 333 457 547 -
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3.4.7-4. tablazat Altalanos vizkémiai komponensek koncentriciéja a feltaro furasokbol vett vizmintikban (2017.10.24.-2017.10.25.)

Komponens Mértékegység OF-1 OF-3 OF-4 OF-6 OF-7 hat é\(:-’:)rték
pH 3 - 7,84 7,36 7,53 7,39 7,60 <6,5-9,0>
VezetSképesség 20 °C-on pS/cm 570 1510 956 934 870 2500
KOlps mg0,/L 1,3 4,4 <0,5 0,9 <0,5 -
p-lugossag mmol/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
m-lugossag mmol/L 4,2 8,0 8,0 5,4 5,5 -
Hidrogén-karbonat mg/L 256 488 488 329 336 -
Karbonat mg/L <6 <6 <6 <6 <6 -
Hidroxid mg/L <2 <2 <2 <2 <2 -
Fluorid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5
Klorid mg/L 29 146 22 54 15 250
Bromid mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 -
Ortofoszfat mg/L <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,5
Szulfat mg/L 60 260 60 110 100 250
Ammonium mg/L 0,11 0,05 0,03 0,08 0,12 0,5
Nitrit mg/L 0,10 0,04 0,04 0,46 0,22 0,5
Nitrat mg/L <5 <5 70 98 130 50
Vas mg/L 0,17 0,03 0,19 0,23 0,03 -
Mangén mg/L 0,237 1,060 0,107 0,222 0,032 -
Natrium mg/L 11,0 69,3 10,3 8,5 7,4 200
Kalium mg/L 2,7 3,0 1,6 1,6 1,5 -
Kalcium mg/L 83,5 212 70,2 120 89,7 -
Magnézium mg/L 24,3 57,3 91,8 60,3 69,5 -
Osszes keménység mgCaO/L 173 429 310 307 286 -
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3.4.7-5. tablazat

Fémek és félfémek mennyisége a szikkasztoteriilet figyelokutjainak vizében (2017.09.18.-2017.10.05.)

TS Mértékegység 0. kut 1. kat 1. kat Il. kat Il. kat lI. kat '(B’) ]
10. 05. 09.19. 10.05. 09.19. 10.05. 09.18. hatarérték
Kréom pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 50
Kobalt ug/L 486 41,7 45,6 277 391 9,8 20
Nikkel ug/L 276 46,6 51,0 281 368 8,9 20
Réz ng/L 551 20,1 20,5 144 435 2,0 200
Cink ug/L 68,7 53,7 5,0 51,7 139 4,2 200
Arzén ug/L 0,7 2,3 2,1 3,8 1,6 <0,5 10
Molibdén ug/L <0,5 11,1 10,2 1,1 0,7 <0,5 20
Szelén pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
Kadmium pg/L 3,3 1,0 0,6 1,1 4,3 <0,1 5
On ug/L 1,2 <0,5 1,0 <0,5 1,2 <0,5 10
Barium ug/L 193 129 137 107 145 51,1 700
Higany pg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Olom ug/L 49,1 8,7 3,9 5,0 32,3 <0,5 10
Bor pg/L 220 270 240 210 190 250 500
Eziist pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
Antimon ng/L <0,5 <0,5 <0,5 1,3 <0,5 <0,5 5
Aluminium ug/L 28 42 40 59 58 40 200
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3.4.7-5. tablazat (folytatas) Fémek és félfémek mennyisége a szikkasztoteriilet figyelokutjainak vizében (2017.09.18.-2017.10.05.)

T Mértékegység IV. kat V. kut VI. kat VII. kat K-1 kut K-2 kut ’(B’) ]
09.18. 09.18. 09.18. 09.18. 09.19. 09.19. hatarérték
Krém ug/L <0,5 1,6 1,1 <0,5 <0,5 0,7 50
Kobalt ug/L <0,5 <0,5 <0,5 2,8 1,1 1,0 20
Nikkel ug/L <0,5 1,3 0,8 14,6 7,3 18,1 20
Réz ug/L <0,5 1,1 1,3 141 1,2 2,9 200
Cink ug/L 3,2 3,5 3,0 208 3,9 7,8 200
Arzén ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 10
Molibdén ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20
Szelén ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
Kadmium ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
On ug/L <0,5 <0,5 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 10
Barium ug/L 36,8 75,6 64,9 45,1 102 107 700
Higany ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Olom ug/L <0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
Bor pg/L 50 50 30 1000 140 1220 500
Ezist ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
Antimon ug/L <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 5
Aluminium ng/L 40 54 41 39 41 40 200
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3.4.7-5. tablazat

Fémek és félfémek mennyisége a feltaro furasokbdl vett vizmintakban (2017.10.24.-2017.10.25.)

Komponens Mértékegység OF-1 OF-3 OF-4 OF-6 OF-7 hat é\(:-’:)rték
Krém ug/L 3,5 0,6 1,3 0,9 1,1 50
Kobalt ug/L 1,0 4,3 0,9 1,1 <0,5 20
Nikkel pg/L 3,6 10,6 0,9 2,3 0,7 20
Réz ug/L 4,8 1,4 0,7 1,1 <0,5 200
Cink ug/L 4,4 4,5 4,0 6,3 3,2 200
Arzén ug/L <0,5 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 10
Molibdén pg/L 1,3 1,0 0,8 0,8 1,2 20
Szelén ug/L <1 <1 <1 <1 1 10
Kadmium pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
On ug/L <2 <2 <2 <2 <2 10
Barium ug/L 29,8 50,3 35,7 44,4 45,7 700
Higany ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Olom ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
Bor ug/L 20 130 30 30 30 500
Ezist pg/L <1 <1 <1 <1 <1 10
Antimon pg/L 2,0 0,7 0,6 0,8 <0,5 5
Aluminium ug/L 122 41 193 119 32 200

Fax.: (36)-1-216-1695
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Az éltalanos vizkémiai komponensek koziil még a szulfat-ion esetében volt hatarérték tallépés,
de csak az dntozoteriileten kiviil esd OF-3 jelt furas vizében. Hatarérték alatti, de a tobbi kiithoz
képest magasabb szulfat koncentracidokat mértiink a lezart hulladékleraké kozelében talalhatod
K-1, K-2 és VII. kutak vizében, ami vélhetoen a korabban lerakott hulladékok bomlasanak
kovetkezménye.

A tobbi vizsgalt, és hatarértékkel rendelkezé altalanos vizkémiai komponens esetében
hatarérték tullépés nem fordult elo.

A toxikus fémek vizsgalatanak eredményeit bemutatd 3.4.7-5. tablazatok adatai azt mutatjak,
hogy (B) érték feletti koncentraciok két részteriileten fordulnak eld.

Egyik teriilet a legrégebben 6nt6z6 teriiletté alakitott 067/5 és 067/6 helyrajzi szamu ingatlanok
teriilete, ahol a 0; I és II jelt kutak vizében a kobalt, a nikkel, a réz és az 6lom koncentracioja
2,5-25-sz6rds mértékben haladta meg a szennyezettségi hatarértéket. A szennyezettség tényét
a megismételt vizsgalatok eredményei megerdsitették.

A masik teriilet a lezart hulladéklerako kornyezete, ahol bor €s cink esetében volt hatarérték
tullépés. A tullépés mértéke cink esetében minimalis, a mérési hiba (£10%) nagysagrendjébe
esik, bor esetében 2-2,5-szeres.

Az alifas szénhidrogének mennyisége egyik vizsgalt mintdban sem érte el az als6 méréshatar
értekét, TPH szennyezés a nyarfas ontdzoteriilet talajvizében nem mutathato6 ki (lasd 3.4.7-6.
tablazat).

3.4.7-6. tablazat  Alifas szénhidrogének mennyisége az dcsai figyelokutak vizében (2017.09.18.-

2017.10.05.)
Osszes alifas szénhidrogén

Kut jele (TPH)

[ug/L]
0. <50
. <50
. <50
1. <50
Iv. <50
V. <50
VL. <50
VIl. <50
K-1 <50
K-2 <50
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3.4.8 A szennyezettség térbeli lehatarolasa

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan szennyezettség a vizsgalt teriilet talajaban nem,
csak a talajvizben allapithaté meg. A szennyezettséget okoz6 anyagok a 6/2009.(IV.14.)
KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. ¢és 3. melléklete szerint:

e A szervetlen vegyiiletek csoportjabol a nitrat-, ammonium-, szulfat- és foszfat-ion.

o A fémek és félfémek koziil kobalt, nikkel, réz, 6lom, cink és bor.

A vizsgalt teriilet talajvizében a nitrat szinte minden mintavételi ponton szennyezettségi
hatarérték feletti koncentracidban fordult eld, a tobbi szennyezdanyag mennyisége azonban
csak lokalisan, néhany ponton haladta meg a (B) hatarértéket.

A szennyezett teriilet horizontalis lehatdroldsa, illetve a szennyezdanyagok koncentracio-
eloszlasanak becslése — a meglévd mérési eredményeinket alapul véve — Surfer © 12 eloszlas-
¢s feliiletmodellezd program segitségével tortént. A feltaro furasokkal 10 m mélységig tartuk
fel a tertiletet, a monitoring kutak tobbsége 10-12 m mélységig, a K-1 jelt kut 20 m mélységig
nyyjt informdaciot a talajviz szennyezettségi allapotardl. Az ennél mélyebben taldlhaté vizek
szennyezettsége az elvégzett hidraulikus és transzport modellszamitasok alapjan becstilheto.

A szennyvizont6zésbol eredd nitrat szennyezes lehatarolasa tobb ok miatt sem egyértelmii:

crer

— Az OntdzOteriilet alatt talalhato talajviz nitrat koncentraciojat a tisztitott szennyviz nitrogén
tartalma, a teriiletre kijuttatott szennyviz mennyisége, az 6ntdzott teriileten talalhato nyarfak
allapota, és a lejatszodo bioldgia folyamatok sebességét befolyasold kornyezeti jellemzok
egylittesen hatdrozzdk meg. Amint azt az Ontdzdteriileten taldlhatdé monitoring kutak
eredményei mutatjak, a fentiek miatt ugyanazon mintavételi ponton is sz¢les hatarok kozott
valtozik a nitrat koncentracioja.

— Az Ontdzoteriilet koriil nagyrészt erdds teriiletek helyezkednek el, ezek ndvényzete aktivan
részt tud venni a talajviz nitrat tartalmanak csokkentésében, de ennek mértéke ugyanugy
1ddjarasfiiggd, mint a nyarfas esetében.

— Az Ontdzdteriilettd]l délnyugati irdnyban mezdgazdasagi miivelésii teriiletek helyezkednek
el. A miivelés soran tapanyagpotladsra hasznalt tragya vagy miitrdgya nem hasznosulo
nitrogénje a talajvizbe mosddva, annak nitrat tartalmat noveli. Ennek mértéke az
alkalmazott agrotechnikai eljarasoktol, a kijuttatott nitrogén mennyiségétdl, a termesztett
kultira mindségétdl fiiggden 1dordl-iddre valtozik.

— Az ismertetett folyamatok miatt a talajvizben kialakul6 nitrat koncentracié idében nem
allando, egy adott felmérés alapjan torténd lehatarolas eredménye jelentdsen eltérhet egy
kovetkez6 alkalommal végzett felmérés eredményétol.

— A mezbgazdasagi miivelés kovetkeztében talajvizbe keriil nitrat miatt, a talajvizben mért
koncentraciok alapjan torténd lehatarolas nagyobb szennyezett teriilet eredményezhet, mint
ami egyébkeént a szennyvizontdzéshez kothetd.

A fenti okok miatt a szennyezett, illetve veszélyeztetett teriilet lehatarolashoz a
szennyezOanyagok térbeli €s idObeli mozgasanak eldrejelzésére szolgald transzport modell
eredményeit hasznaltuk. A lehatarolas soran a felszin alatti vizek védelmérdl kiadott 219/2004.
(VI1.21.) Korm. rendeletnek a tényfeltarasi zarédokumentacié tartalmat meghataroz6 7. sz.
melléklete 5. d) pontjdban megfogalmazott kovetelménybdl indultunk ki, amely szerint diffaz
szennyezOforrasra jellemz6 szennyezdanyagok esetén a szennyezettséget addig kell lehatarolni,
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amig kimutathato a vizsgalt pontszeri szennyezoéforrds jelentds hozzédjaruldsa a
szennyezettséghez.

Azt, hogy esetlinkben mi mindsiil jelentds hozzajarulasnak, a kovetkezé megfontolas szerint
hataroztuk meg:

A (B) szennyezettségi hatarérték nitratra 50 mg/1. A koncentraciéo mérés hibaja altalaban + 10%,
ami a hatarérték kozelében egy 10 mg/l-es tartomanyt jelent. Azt a valtozast, ami a mérés hibajat
kétszeresen meghaladja mar jelentdsnek tekinthetjiik, ez pedig esetiinkben 20 mg/l nitrat
koncentraciondvekedést jelent.

Azért, hogy a korabban felsorolt nehézségek ellenére hasznosithatd eredményekhez jussunk, a
szennyezbanyagok mozgasanak modellezését az aldbbiak szerint végeztiik el:

— Nem konkrét nitrat koncentraciokkal dolgoztunk, hanem az ontdzdteriilet alatt kialakulo
koncentracio szazalékos valtozasat vizsgaltuk.

— Eltekintettiink a ndvényzet nitrat felvételétdl az OntozOteriileten. Az itt mérhetd
koncentraciok ugyanis mar a felvétel hatasara kialakult értékek.

— Eltekintettink minden olyan fizikai, bioldgiai és kémiai folyamattdl, ami a nitrat
koncentraciot csokkenti. Ez a valosdgosndl nagyobb hatasteriiletet eredményez, de ezzel
noveli a kapott eredmény megbizhatosagat olyan értelemben, hogy kisebb valosziniiséggel
nyilvanitunk szennyezetlennek egy szennyezett teriiletet.

A modellszamitasok révén kapott eredményeket a kovetkez6 fejezetben mutatjuk be.

3.49 Szennyezdanyagok térbeli és idObeli mozgasanak eldrejelzése

A felszin alatti vizmozgés szimulacidja a vizsgalando probléma sajatsagainak megfeleléen
kivalasztott szivargashidraulikai szoftver alkalmazasaval lehetséges. A szennyvizzel ontdzott
tertilet szivargasi jellemzdiben valtozékony foldtani kornyezetben talalhatd, a szennyezés a
talajvizet érinti, ezért a MODFLOW programcsomagot alkalmaztuk a szimulacios
szamitasokhoz.

A kapott eredményeket a 3.4.9-1-4. abrakon mutatjuk be.

A szamitasok allandosult hidraulikai allapot (megemelkedett talajvizszint a nyarfas teriiletén)
és a nyarfas teriiletén a talajvizben allandd 100 egységnyi szennyezOanyag jelenlétének a
feltételezésével torténtek 10 éves idStartamra®,

Az abrasorozat azt mutatja, hogy a talaj- illetve sekély rétegviztartd Gsszletekben (1. és 2.
modellréteg) kozel azonos mértékll a szennyezdanyag megjelenése. A felszin kozeli rétegeket
a mélyebben talalhatdo homokos Gsszlettdl elvalaszto, 25-40 m terep alatti mélységben talalhato
féligateresztd agyagos rétegekben azonban mar lecsokken a szennyezés mennyisége. A 40 m
alatti homokos rétegek esetében (4. modellréteg) a szamitasi eredmények a nyarfas teriilet alatt
is csak 1-2%-nyi szennyezést mutatnak, ami mar nem tekinthetd jelentés hatasnak.

# Hosszabb idészak alatt a jelenlegi szamitdsokban figyelmen kiviil hagyott folyamatok (nitrat felvétel és
atalakulds), hatdsa mar jelentdssé valik, és a kapott eredmények téves kovetkeztetésekhez vezethetnek.
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3.4.9-1. abra Szamitott szennyezoanyag eloszlas a felszin alatt 0-10 m-ig terjedé 1.
modellrétegben a kezdeti érték %-aban.
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3.4.9-2. dbra Szamitott szennyez6éanyag eloszlas a felszin alatt 10-27,5 m-ig terjedo 2.
modellrétegben a kezdeti érték %-aban,
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modellrétegben a kezdeti érték %-aban,
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3.4.9-4. abra Szamitott vertikalis szennyezéanyag eloszlas a szikkaszté teriilet alatt
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Ahhoz, hogy a kapott eredményeket értelmezni tudjuk, vissza kell térniink a szennyezdforras
jelentds hozzajarulasara korabban meghatarozott 20 mg/l-es értékhez.

Az elmult harom év monitoring eredményeit alapul véve, a nyarfas ontdzoteriilet alatt talalhato
talajvizben a nitrat koncentracio atlagos értéke kb. 200 mg/l. A 20 mg/l-es érték ennek tiz
széazaléka, tehat az a teriilet, ahol a nyarfasban elont6zott tisztitott szennyviz szennyez6 hatasa
még jelentds hatassal van a talajviz szennyezettségi allapotara, a 10%-os vonallal hatarolt
teriileten beliil talalhato.

3.4.10 Veszélyeztetett tertlet lehatarolasa

A nitrat mellett azonositott szennyezdanyagok a vizsgalati eredmények szerint két, egymastol
elkiiloniild, kis kiterjedésti teriileten beliil talalhatok.

Az egyik szennyezéssel érintett teriilet a lezart hulladéklerakod és kornyezete. Mivel a
hulladéklerakas mar tobb mint tiz éve megsziint, és a hulladéklerako lezarasa is megtortént, a
lerakott hulladékbol torténd szennyezdéanyag kioldodas mértéke korlatozott. A hulladéklerako
kornyezetében a szennyezdanyagok (bor, cink, ammonia) koncentracioja révid tavolsagon beliil
a szennyezettségi hatarérték ala csokken. A szennyezettség csokkentésében a hulladéklerako
kortl talalhat6 fas teriiletek (nyarfas és erdd) remediécios hatédsa jelentds. Fentiek miatt a lezart
hulladékleraké a kozvetlen kornyezeténél tavolabbi teriileteket nem veszélyeztet.

Az elso iitemben kialakitott szikkaszto teriileten feltart talajvizszennyezés a 0; 1. és II. kutak
kozotti teriiletre koncentralodik. Figyelembe véve azt, hogy a teriilet tobb mint hisz éve nyarfas
szikkasztoként funkciondl, és azt, hogy az érintett kutakhoz legkdzelebbi III és IV kutban,
valamint az OF-3 furasban a szennyezettséget okozo anyagok koncentracioja joval kisebb, mint
a (B) hatarérték, megallapithato, hogy az itt talalt szennyezdk mobilitasa korlatozott. Az, hogy
ezek a szennyezOk a szennyvizontozéssel eldmozditott felszin alatti vizmozgas ellenére sem
jutottak el a kozeli kutakig azt is jelenti egyuttal, hogy a szennyezés talajvizzel torténd
elmozduldsa nem varhatd, a szennyezés nem veszélyezteti szamottevdé mértékben a szomszédos
teriileteket.

A tisztitott szennyviz 6nt6z€sébdl szarmazod nitrat szennyezéssel veszélyeztetett teriilet az
elvégzett vizsgalatok és modellszdmitasok eredményei szerint a nyarfas szikkasztoteriilettol
délnyugati és déli iranyban mintegy 500-600 m tavolsagig terjed.

A szennyez¢és a felszin kozeli talajviztarto rétegektdl a 25-40 m terep alatti mélységben talalhato
féligateresztd agyagos rétegekig terjedden veszélyezteti a felszin alatti viz mindségét.

3.4.11 A szennyezés kornyezetre gyakorolt hatasa
Nitrat

A nitrat a talajban, a vizekben és az élelmiszerekben is természetes koriilmények kozott
megtalalhatd ion. A természetben lezajldé nitrogén ciklusban baktériumok alakitjdk at a
nitrogént nitrat ionna, mely nitrogénformat mar képesek a novények felvenni és szoveteikbe
beépiteni. A ndvényeket fogyasztod szervezetek a ndvényi szovetekbe beépitett nitratot fehérjék
felepitéséhez hasznaljak fel. Az allati és emberi szervezet emésztOrendszerében, illetve a

VTK Innosystem Kit. 91
1134 Budapest, Pattantyus u. 7.

Tel.: (36)-1-215-8857

Fax.: (36)-1-216-1695



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

'NNgSYSTE
Feliilvizsgalati dokumentacio N M

kornyezetben taldlhaté mikroorganizmusok képesek a nitratot nitritté, majd ezt kovetden
nitrogénn¢ alakitani, mely elem a nitrogén ciklus kiindulépontja. Normalis koriilmények kozott
a fent vazolt korfolyamat nem ad lehetdséget arra, hagy a kdrnyezetben nagyobb mennyiségben
halmozddjon fel nitrat illetve nitrit ion, azonban emberi tevékenység hatasara (nitrogén tartalmu
mitragyak alkalmazasa, allattartds, hulladéklerakas) felléphet a kornyezeti elemekben
koncentracidemelkedés.

A nitratvegyiiletek vizben nagyon jol oldddnak, ezaltal igen mobilisnak tekinthetok, konnyen
lejutnak a felszin alatti vizkészletekbe.

A nitrat az emberi taplalék természetes alkotdeleme, az atlagos napi bevitel becsiilt mennyisége
75 mg. A nyalban taldlhat6 baktériumok a taplalék nitrattartalmanak kb. 5%-at nitritté alakitjak
at, majd ez az atalakulds az emésztorendszer tovabbi részeiben is megfigyelhetd. A gyomorban
uralkod6 magasabb pH viszonyok, mely foként gyermekeknél jellemzd — pH értéke nagyobb,
mint 5 — jelent6sen elésegitik a nitrat nitritté alakulasat.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a nitrat gyakorlatilag nem toxikus vegyiilet, azonban a
szervezetben nitritté alakulva a vér hemoglobinjaval képes reakcioba lépni €s a vas oxidalasaval
methemoglobint képez. A methemoglobin nem képes oxigén megkdtésére, ennek
kovetkeztében a tiidobdl a vérdramon keresztiil sokkal kevesebb oxigén jut a szdvetekbe.
Egészséges szervezet altalaban kevés methemoglobint (0,5-2%) tartalmaz. Ha ez az érték 10%
fol¢ emelkedik a bér és az ajkak kékes elszinezOdése figyelhetd meg, 25% feletti érték
gyengeséget €s gyors szivverést okoz, 50-60% koriili érték eszméletvesztést, komas allapotot
illetve halalt idézhet eld. Kiilondsen érzékenyek erre a betegségre a 3 honapnal fiatalabb
csecsemok.

Nitratra vonatkozéan az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag (European Food Safety
Authority) és az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) szakbizottsagai altal elfogadott napi
bevitel értéke 3,7 mg nitrat/testtomeg kg/nap.

Szulfat

A szulfat természetes koriilmények kozott szdmos asvany alkotoeleme, melyek oldott
allapotban hozzajarulnak a vizek keménységének emeléséhez. Az €16 szervezet szamara fontos
asvanyi anyag, a szervezet felépitd és metabolikus folyamataiban fontos szerepet jatszik. Az
¢l0 szervezetbe vald bekeriilése szempontjabol az ivoviz és az ételek szulfattartalma a
meghataroz6, belégzéssel az €16 szervezetbe elhanyagolhatdé mennyiségben képes csak
bekertilni.

Leggyakoribb el6fordulési formai koziil a natrium-, kalium és magnéziumszulfat mindegyike
vizben jol oldodik, a kalcium-szulfat és a nehézfém szulfatok oldhatoésaga gyengébb. A fosszilis
tiizeldanyagok elégetése soran ¢€s kohdszati tevékenységek kovetkeztében képzddd 1égkori
kéndioxid hozzdjarulhat a felszini vizek szulfattartalmanak a noveléséhez.

Az €16 szervezetbe szulfat belégzéssel, illetve ivovizzel és étellel keriilhet be, az atlagos napi
bevitel kb. 500 mg, melybdl az étellel bevitt szulfattartalom teszi ki a legjelentdsebb hanyadot.

A szulfat egyike a legkevésbé toxikus anionoknak, azonban a szervezetbe keriilt magas
koncentracié esetén hashajtohatast, dehidrataciot és a béltraktus irritaciojat figyelték meg. Az
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ivoviz magas szulfat tartalma jelentds izromlashoz vezet, valamint a magas szulfattartalma
talajviz erds korr6zios hatassal jellemezheto.

A 600 mg/l szulfatkoncentraciot meghaladd ivoviz fogyasztasa esetén hashajtohatas
jelentkezett, azonban kisérletek soran azt is megfigyelték, hogy huzamosabb ideig torténd
fogyasztas esetén az emberi szervezet alkalmazkodott a bevitt szulfat koncentraciohoz. A
gyermekek ¢€s az idOsek szervezete érzékenyebben reagal, hashajtohatas mellett itt fokozottabb
dehidratacios tiinetek is felléphetnek.

Ammonium

A normal kornyezeti koriilmények kozott gaz halmazallapoti ammonia vizben jol oldodik. A
beoldddott ammonia egy része a vizben ionizalddik az alabbi egyensulyi reakcio szerint:

NHs + Ho0 <> [NH4OH] <> NH4* + OH'

paraméterek (nyomas, hdmérséklet, pH, stb.) befolyasoljak. A kornyezetben leggyakrabban
eléfordulé pH tartoményban az ammonia nagyrészt ionos allapotban taldlhatd, a szabad
ammoénia mennyisége 7-es pH feletti tartomanyban valik jelentdssé. A fentiek miatt az
ammonia ¢s az ammonium sok oldatainak legtobb fizikai és kémiai tulajdonsaga pH fiiggd.

A gyakorlatban leginkdbb hasznalt mérési modszerek vizes kdzegben az ammonium ionok és a
szabad ammonia egylittes mennyiségét hatarozzak meg, ezért a kevésbé szabatos
megfogalmazasok soran haszndlatos a rovidebb ammonia, illetve ammonia tartalom kifejezések
az ammonium-ion és ammonium-ion tartalom szinonimajaként.

Veszélyesség szempontjabol nem azonos értékii a szabad ammonia, és az ammonium-ion. A
sejtmembran az ammoénium-ion szamara gyakorlatilag atjarhatatlan, sejten beliilre csak aktiv
transzport Utjan keriil, a sziikségletnek megfelel6 mennyiségben. A szabad ammonia azonban
atjut a sejtmembranon €s sejtméregként hat. Minthogy az ammonia — ammonium-ion atalakulas
egyensulyi folyamat, egyik formanak az eltdvozasa vagy eltavolitdsa a kozegbdl, azonnal
meginditja a mésik forma atalakulasat az egyensulyi allando altal meghatarozott mértékben. Ez
egyben azt is jelenti, hogy a sejten beliilre keriilt szabad ammonia mennyisége azonnal potlodik
az ammonium ionok atalakuldsa utjan, mindaddig, amig ki nem egyenlitddik a sejten beliili és
a sejten kiviili térben az ammonia koncentracidja. Adott koncentracid esetén ezért a mérgezo
hatds mértéke fligg az ammonia —ammonium-ion egyensulyt befolyasold pH-tol és
hémérséklettdl is.

A nem ionos formaban el6forduld (szabad) ammonia apolaros jellege miatt viszonylag jol
oldodik szerves olddszerekben, illetve adszorbealddik szerves makromolekulakon. Ez a
tulajdonsaga teszi lehetévé, hogy ndvények levélfelszinérdl, illetve boron keresztiil
felszivodjon.

Az emberi szervezetbe keriilt ammonia mennyiségét a bélben zajlo bakteridlis tevékenység
novelheti. A béltraktusba keriilt fehérjékbdl deaminacios reakcidk szabaditanak fel ammoniat.
Az ammonia felszivodasa gyakorlatilag teljes mértékben végbemegy a bélben. Bizonyitott tény,
hogy mig a szabad ammonia felszivodasa gyors folyamat, a sejtmembran gyakorlatilag
atjarhatatlan az ammonium-ion szdmara.

A vérben rendszerint alacsony az ammoénia mennyisége (10-70 ug nitrogén/100 ml), a publikalt
értékek nagysaga azonban filigg az alkalmazott mintavételi és analitikai technikaktol.
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Az ammonia kivalasztasa els6sorban a vesékben torténik, karbamid (urea) formajaban. Emellett
jelentés mennyis€gii szabad ammoniat is tartalmazhat a vizelet. Normalis esetben egy 24 oras
periodusban 500 és 1200 mg kozotti mennyiség tavozik a vizelettel.

Annak ellenére, hogy magas fehérjetartalmu taplalék fogyasztasat kovetéen a bélben az
ammonia gyorsan felszabadul és felszivodik, a hatékony és gyors enzimrendszer alacsony
ammonia szintet tart a szovetekben. Ezek az enzimek olyan hatékonyak, hogy az akut toxikus
hatasokat vizsgald tanulményok tobbnyire az ammonia lagos kémhatasa kovetkeztében a
szemre, borre és tiidore gyakorolt mard hatasra fokuszalnak a belsé szovetekre gyakorolt
metabolikus hatdsok helyett.

Nagy mennyiségli ammoénium-klorid elfogyasztasa (52-105 g harom napon keresztiil)
felndtteknél fejfajast, almatlansagot, émelygést, hasmenést és a vércukor szint ingadozasat
okozta. 6-9 napig tartd 6-8 g/nap bevitel hatdsara megndtt a vesék ammonia kivalasztasa,
valamint a vizelet magnézium, kalcium és foszfat tartalma.

Az ivovizben talalhatd6 ammonia megitélésében nagyobb jelentdséglieck azok a toxicitas
vizsgalatok, amelyeket csokkent ammoénia lebontasi képességgel (példaul elégtelen
majmuikodéssel, vagy velesziiletett enzimmukodési zavarokkal) rendelkezd egyedeken
végeznek.

Foszfat

A fosztatok megjelenése és feldisulasa a felszini és felszinalatti vizekben antropogén hatasok
kovetkezménye. A foszfat a természetes vizekben tobb formaban is 1étezik, amelyek egyméasba
is alakulhatnak: ortofoszfat, metafoszfat (vagy polifoszfat), illetve szervesen kotott foszfat
formajaban. A foszfatvegyiiletek legismertebb hatasa az eutrofizacio, azaz a felszini vizekben
bekovetkezd, talzott algaszaporodds, annak minden kéros kovetkezményével (oldott
oxigénhidny, egyes kékalgdk toxintermelése, stb.). A foszfatok sziikséges elemei étrendiinknek
a javasolt napi bevitel 1000-2000 mg/nap kozott valtozik.

Kobalt

A kobalt a természetben is eléforduld elem, amely tulajdonsagaiban a vashoz és a nikkelhez
hasonlithatd. A vizben oldott kobalt nagyon gyakran erésen kotddik a felszini vizek
lebegbanyag tartalmdhoz, illetve a talaj/talajviz rendszerben a talajrészecskékhez. Bar a
novények felveszik a talaj kobalttartalmat, azonban az elem bioakkumulacidja nem bizonyitott.
A kobalt kisebb mennyiségben nélkiilozhetetlen nyomelem a novények, allatok és az ember
szamara is, mint a B12 vitamin egyik alkotéeleme. A kobalttal kapcsolatos egészségiigyi
artalmak inkabb a kobalt radioaktiv izotdpjaival kapcsolatosak.

Réz

A réz kozonseégesen eléforduld elem a természetben. A réz expozicid torténhet belégzéssel,
taplalék utjan, boérkontaktussal, és réztartalmi folyadékok, ivoviz fogyasztasaval. A réz
vegyiiletek legtobbje erdsen kapcsolodik (adszorpcidos mechanizmusok) a por vagy
talajszemcsékhez, és ez csokkenti az expozicids kockazatot. A vizben oldodo rézvegyiiletek —
melyeket a mezégazdasag hasznal — is okozhatnak human-egészségiigyi problémakat. Ha ezek
a vizoldékony rézvegyiiletek a természetes vizekbe keriilnek, ugy ezekben megindulhatnak
azok az adszorpcids, kotddési mechanizmusok (kb. egy nap alatt), amelyek a biologiailag
ténylegesen hozzaférhetd koncentraciot csokkentik.
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Az ivovizzel a szervezetbe bejutott réz a véraramba kertil, €s eloszlik a szervezetben. Hasonlo
a helyzet a taplalékkal felvett rézkomponensekkel is. A szervezetben vannak védekezo
mechanizmusok a nagyobb mennyiségli réz felszivodasanak elharitasara, ugyanis gyakran 1ép
fel hanyas vagy hasmenés a réz expoziciot kdvetden. A réz a szervezetbdl a vizelettel és a
széklettel is tdvozhat, azonban dont6 részben a széklettel iiriil. A réz atlagos tartozkodasi ideje
az emberi szervezetben néhany nap (max. 1 hét) iddtartamra tehetd. A réz, bar esszencialis
nyomelem, tartés (kronikus) hatdsaiban karos lehet az emberi szervezetre. Irritativ hatasa az
orr- szem- és szajnyalkahartyara tobbszordsen bizonyitott tény. Magas réztartalmu viz
fogyasztasa esetén a héanyas ¢és a hasmenés az enyhébb tiinetek, illetve felléphetnek
gyomorgorcsok, és hanyinger is. A fiatal gyerekek érzékenyebbek a rézre (taplalék €s ivoviz)
¢s a hosszu tavu, tartamhatds esetén majkarosodassal, vagy fatalis kovetkezményekkel is
szamolni lehet. A réz karcinogén hatdsa nem bizonyitott.

A réz toxikus tulajdonsagai alapvetden a kétértékii réz (Cu®*) megjelenéséhez, illetve kisebb
mértékben a rézhidroxidokhoz, mint toxikus formakhoz kothetok. A szabad, ionos réz ritkan
fordul el6 a természetes vizekben, és jobbara a komplexalt, nem-toxikus formaival
taldlkozhatunk. A huminsavak, a viz keménysége, a pH, az oldott oxigén tartalom és a
lebegbanyag mennyisége alapvetden meghatarozzak, illetve megvaltoztatjak a réz biologiai
hozzéaférhetdségét.

Cink

A cink a természetben kdzonségesen eléforduld anyag. Szdmos élelmiszer is tartalmaz bizonyos
mennyiségli cinket. A kornyezeti cinkterhelések donté mértékben ipari tevékenységekhez,
banyaszathoz, hulladékégetéshez és acélfeldolgozashoz kapcsolhatok.

A cink szamos enzimreakcidban vesz részt. Az anyagcsere folyamatokban a fehérje
anyagcserére €s az auxinképzOdésre hat, ezen keresztlil a cink a ndvények novekedését
szabalyozza. Cink hiany esetén novekedési rendellenességek 1épnek fel mind a névényi, mind
az allati szervezetekben. Megjegyezziik, hogy a cink az emberi szervezet normalis
mitkddéséhez is nélkiilozhetetlen nyomelem. A talzott cinkbevitel azonban étvagytalansaghoz,
hanyéashoz €s egyéb gasztrointesztinalis tiinetekhez vezethet.

Bor

A bor elemi formaban a természetben nem fordul eld. Az emberi borexpozicio gylimolesokon,
z6ldségeken és vizen keresztiil torténhet. A WHO adatai szerint ivovizzel kb. 0,1 mg, mig
ételekkel kb. 10 mg bort visziink be naponta. A magasabb bor expozicidk borirritacidbhoz, maj
¢s vese probléméakhoz vezethetnek. A becslések szerint azonban a klinikai tiinetek
megjelenéséhez napi 5 g-ot meghaladd napi expozicié sziikséges. A boér bioldgiai
akkumulacidja nem bizonyitott.

A bor a novények fejlédésében tobb alapvetd folyamatban szerepet jatszik: részt vesz a sejtfal
felépitésében, szabalyozo szerepet tolt be a viragkotddésben és részt vesz a ndvényi szénhidrat
forgalomban. Ez utobbi miatt igen fontos szerepe van a nagy cukortartalmi névényekben (pl.
cukorrépa), amelyekben jellegzetes hidnybetegséget okozhat a talaj alacsony bortartalma.
Szamos ipari 1éptékben alkalmazott miitragya is tartalmazhat bort, akar adalékanyagként, akar
szennyezésként. Talajtani vizsgéalatok szerint a sziikséges minimalis és a mérgezd kritikus
mennyiség kozott a bor esetében rendkiviil sziik az intervallum.
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Nikkel

Az emberi nikkel expoziciok torténhetnek belégzéssel, ivoviz vagy taplalékok tutjan, illetve a
dohanyzas is jelentds expozicios ut lehet. A nagyobb mennyiségii nikkel emberi szervezetbe
kertilése esetén a szakirodalom kiilonbozé rakos megbetegedések kialakulasarol, sziiletési
rendellenességekrol, asztma és bronchitisz kialakulasardl szamol be. A nikkel el6fordul a
szennyvizkibocsatdsokban és megjelenik a képzddd szennyviziszapokban is. Az ismeretek nem
egyértelmiick a nikkel kornyezeti viselkedését ¢és hatasait illetben, az mindenesetre
megnyugtatd, hogy az egyontetli szakmai allaspont az, hogy a nikkel esetében sem a
bioakkumulacid, sem pedig a biomagnifikacio hatasaival nem kell szamolnunk.

Olom

Az 6lom kornyezeti hatasait és expozicios utjait illetéen megemlithetd, hogy az 6lom nem
bomlik le, azonban egyes 6lomvegyiiletek napfény, viz és levegd hatdsara atalakulhatnak (pl.
redoxi-reakciok hatasara). A leveg6be keriilt 6lom szennyezés (fosszilis tiizeldanyag égetés,
gépjarmiivek emisszidja, stb.) atlagos 1égkori tartdozkodasi ideje kb. 10 nap. A kommunalis
hulladéklerakdk, a kordbban hasznalt 6lomtartalmu festékek mind potencialis 6lom szennyezd
forrasként tekinthetdk.

Az 6lom kénnyen megkdtddik, adszorbealddik a talajszemesék és a folyok lebegdanyaganak
felszinén. Talajokban az 6lom mozgésa korlatozott, és nem ¢éri el a talajvizet, hacsak a fennalld
hidrogeoldgiai koriilmények ezt nem teszik lehetévé (savas és lagy vizekben fellépd kioldasi
mechanizmusok, anaerob folyamatok az iiledékben szerves terhelések hatdsara). Az 6lom
talajban és vizekben mért és becsiilt atlagos tartozkodasi ideje igen magas. Ez részben elényds,
részben hatranyos jelenség. Kedvezonek tekinthetd, mert az egyszer mar kitilepedett
szennyezés nem terjed, vagy csak igen lassan, azonban az 6lom esetében nem vérhatd, hogy
majd a vizarammal kitiriil, kimosddik a szennyezett teriiletrdl.

Az 6lom human-egészségligyi hatasait tekintve kiemelhetd, hogy csaknem valamennyi
szerviinket és szervrendszeriinket karosithatja. A legérzékenyebb az oOlomra a kozponti
idegrendszer, kiilonosen a fejlédé gyerekeké. Az 6lom az immunrendszert és a veséket is
karositja. A hatasok csaknem fiiggetlenek attol, hogy az 6lom belégzés, vagy taplalkozas utjan
kertilt a szervezetbe.

Az 6lom expozicid kiilondsen veszélyes a magzati €let soran, mivel a terhesség alatti nagy 6lom
terhelés korasziiléshez, kisebb 0jsziilott kori atlagstilyhoz, csokkent szellemi képességekhez,
tanulasi nehézségekhez, stb. vezethet.

Felndttekben az 6lom hatisa a megndvekedett reakcididében, a gyengeségben, elesettségben,
faradékonysagban nyilvanul meg. Az o6lom anémiat (vészes vérszegényseg), illetve egyéb
vérképzési zavarokat okozhat, tovabbd az 6lom hatasara bekovetkezd abortusz, és a férfi
ivarszerv rendellenes miikddése is bizonyitott jelenség. Az alacsony koncentracioknal
jelentkez6 karos hatdsok mechanizmusai pontosan nem ismertek.

Az Egyesiilt Allamok Egészségiigyi Hivatala (Department of Health and Human Services -
DHHS) az allatkisérletek eredményei alapjan az 6lom acetatot és 6lomfoszfat vegyiileteket
potencialis karcinogén anyagként tekinti. A human karcinogén hatas bizonyitasara jelenleg még
nem all elegendé adat rendelkezésre. Az USA Betegségmegel6z6 ¢s Védelmi Kozpont (CDC -
Center for Disease Control and Prevention) szerint az olyan gyermekek, amelyek vérének 6lom
koncentracioja eléri a 100 pg/l értéket, veszélyeztetve vannak. Az 6lom felhalmozodas meérését
a csontokban és a fogakban rontgen vizsgalatokkal lehet megvalodsitani, azonban ezt a teszt
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eljarast nem alkalmazzék széleskoriien. Az ivovizre vonatkozd US EPA el6irds 15 pg/l-es
koncentracio értéket rogzit. A magyar szabalyozas szerint az 6lom koncentracidja ivovizben
10 pg/l lehet.

3.4.12 A szennyezettség, karosodas okanak, eredetének, koriilményeinek bemutatasa

A tényfeltaro vizsgalatok és a I1I-VII kutak 2015-2017 évi vizsgalatanak eredményei alapjan a
nyarfas szikkasztoteriilet talajvizével és az abban lejatsz6do folyamatokkal kapcsolatban a
kovetkezo megallapitasokat tehetjiik:

A talajvizben az oxidalhaté szervesanyagok (KOI) mennyisége csekély, a felszin kozeli
homokos talajban a tisztitott szennyviz lebegdanyag tartalma (ami elsésorban elusz6 iszap)
kisziirodik, illetve mineralizalodik.

A tisztitott szennyvizben marado szerves €s szervetlen nitrogén vegyliletek a talajban lejatszodo
oxidativ folyamatok eredményeként gyakorlatilag teljes egészében nitratta alakulnak. Annak
ellenére, hogy az Ontozésre keriild tisztitott szennyvizben az ammonium-nitrogén
koncentracioja atlagosan 52 mg/l, az 6sszes nitrogén koncentracio pedig 64 mg/l, a 2015-2017
évek mérései szerint a talajvizben taldlhatdé ammoénium- €s nitrit-ion koncentracié az esetek
dont6 tobbségében az alsd méréshatar koriili érték.

A nyarfas ontozoteriilet funkciojat tekintve megallapithatd, hogy a talajban jelentés mértékii
utotisztitas jatszodik le, melynek legfontosabb elemei a felszin kdzeli homokos talajréteg sziird
hatasa ¢és a haromfazisu zoéndban lejatszodd oxidaciés (mineralizacid ¢és nitrifikacid)
folyamatok. A nyarfas terhelhetdsége szempontjabdl meghatdrozd paraméter az Ontdzésre
keriil6 viz nitrogén tartalma, amelynek nitratta alakitdsa gyakorlatilag teljes mértékben
megtorténik a talajban, a nyarfak altal torténd felvétele és eltavolitdsa azonban — az eredmények
szerint — nem teljes.

A VIIL kut vizében rendszeresen eléfordulo (B) hatarérték feletti ammonium- és 0,2-0,4 mg/l
nitrit-ion koncentraciok a lezart hulladéklerakd és a mellette 1évé 090/3 helyrajzi szamu
ingatlanon lerakott hulladékok elhtiz6dé szennyezdé hatdsat jelzik. Ez a szennyezd hatas
mutatkozik meg az itt tapasztalt hatarérték feletti bor és cink koncentraciokban, valamint a
kornyez6 kutakhoz képest magasabb szulfat koncentraciokban is.

0; I és 11 jelti kutak kozotti teriileten talalt kobalt, nikkel, réz és 6lom szennyezés eredete illetve
oka nem egyértelmi, egy elképzelhetd magyarazat a teriiletre valamikor kikeriilt fémtartalmt
szilard/folyékony hulladék lehet.

Az 1. és II. kat kdrnyezetében a talajviz hatarérték feletti ortofoszfat koncentracioja lehetne
természetes eredetll is, bar ennek ellentmond, hogy az emlitett két kutat koriilvevo kozeli és
tavolabbi teriiletrdl szdrmazo vizmintdk mindegyikében rendkiviil alacsony (az alsé méréshatar
alatti) volt az ortofoszfat-ion koncentracioja. Redlisabbnak tlinik valamely fém feliiletkezelési
technologiabol (foszfatozas) szarmazo hulladék korabbi elhelyezése a teriileten, ami a kutak
vizének fémszennyezését is megmagyarazna.

3.4.13 A javasolt valtozat bemutatasa és indoklasa
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A talajviz nitrdt szennyezésének csokkentésére (megsziintetésére) javasolt beavatkozas a
szennyviztisztito telep fejlesztése a nitrogén eltavolitas hatékonysaganak novelése érdekében,
¢€s a nyarfas ontozoteriilet rossz allapotu részein a nyarfas feltjitasa.

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban taldlhaté adatok szerint a nemesnyar iltetvények
nitrogén felvétele az iiltetvény koratol fliggéen 60-300 kg/ha/év, a legintenzivebben ndvekvo
harom ¢és tizenkét év kozotti dllomanyok esetében 220-270 kg/ha/év. A rendelkezésre allo
42,6 ha nagysagu teriileten egészséges €s hidnytalan nyarfa alloméany esetén az évente
eltavolithato nitrogén mennyisége 9 372 kg (220 kg/ha/év) és 12 780 kg (300 kg/ha/év) kozotti
érték. Ha ezt a nitrogén mennyiséget elosztjuk a vizjogi engedély szerinti 2000 m®/nap tisztitott
szennyviz mennyiséggel, akkor azt kapjuk, hogy a kijuttatott szennyvizben megengedhetd
Osszes nitrogén koncentracionak 12,8 — 17,5 mg/L kozotti értéknek kell lennie.

A szennyviztisztito teleprol kibocsatott szennyvizben jelenleg az 6sszes nitrogén mennyisége
atlagosan 64 mg/L, ami joval nagyobb, mint a befogadd nitrogénfelvevd kapacitasa. Ahhoz,
hogy a befogad¢ teriilet nitrogén tulterhelése megsziinjon, biztositani kell, hogy a tisztitott
szennyviz 0sszes nitrogén koncentracioja 20 mg/l alatt legyen, és a teljes teriileten egészséges,
zart nyarfadllomany legyen.

A tisztitott szennyviz nitrogén tartalmdra vonatkozo6 feltétel elérése érdekében a szennyviztelep

cres

A nyarfadllomény felujitasara, a fadlloméany potlasara a Blanc du Poitou és 145/51 nyarfa
klénok javasolhatok. A felujitasra keriil teriileten megoldando6 a lejtésviszonyok rendezése €s
a mélypontok megsziintetése a pangd vizek kialakulasanak megel6zése érdekében. A felujitas
részeként fontos a bakhatak megfeleld kialakitasa, helyredllitdsa, hogy a fak gyokérzonajanak
felso része ne essen az idészakos levegdtlen mezdbe. A felyjitds ideje alatt gondoskodni kell a
vadkar elleni védelemrdl. A feljitando teriilet méretébdl adoddan az egyedi csemetevédelem
helyett vadvédelmi kerités felallitidsa gazdasagosabb megoldas. A feltjitds megkezdése eldtt
célszerli egyeztetni a vadgazdalkodasi jog birtokosaval a koltségek megosztasarol. A
felujitasig, illetve a feltjitast kovetd 4. év végéig célszerli a rossz allapotu mezdk terhelésének
csokkentése, illetve a tisztitott szennyviz kibocsatasanak minimalizalasa ezeken a mezokon. A
sorkdzok rendszeres karbantartdsa nem csak a beszivargas lehetdségének fenntartdsa miatt
fontos, hanem a talaj szerkezetének megdrzése, és az 6zonfajok visszaszoritasa érdekében is.
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3.5 A fejlesztési cél dsszefoglalasa

Amennyiben a telepen semmilyen, a normal iizemviteltdl eltéré beavatkozas sem torténik, a
telep miikodésének stabilitdsa tovabbra is alacsony szintli marad. A telep nem lesz képes
ellenallni a hirtelen bekdvetkezd hidraulikai terheléseknek, ami az elfolyd szennyviz
mindségének iddszakos romlasahoz vezet. Ennek kovetkezménye lehet az Ontdzo
(elszivarogtatd) rendszer miikodésének romlasa: a talaj kolmatacioja révén tocsasodas, vagy
nagyobb teriileteken a tisztitott szennyviz tartds jelenléte varhat6 a felszinen, amelynek szamos
kedvezodtlen kovetkezménye is lehet (blizképzodés, legyek megjelenése, stb.). A gépészeti
berendezések és csOvezetékek miiszaki allapotanak tovabbi romléséval gyakoribba valnak a
meghibasodasok, a tartalék nélkiili iizemvitel pedig szintén a technologia stabil mikodését
veszélyezteti. A fenti tabldzatban szerepld szennyezOanyag eltdvolitdsi hatdsfokok nem
biztosithatok: sem a szervesanyag, sem a lebegbanyag eltavolitas hatasfoka nem éri el a kivant
mértéket, a nitrogéneltavolitas mértéke elhanyagolhaté marad. Mindezek kovetkezményeként
a nyarfas 6ntozdérendszer tlterheltsége fennmarad.

A tavlatban varhato tovabbi rakotéseket a telep a tovabbiakban fogadni és biztonsaggal tisztitani
nem tudja.

A fentiekre tekintettel a szennyviztelep korszerisitése, bovitése vagy 0j szennyviztisztito telep
kialakitasa sziikséges.
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4 A felmeriilt problémak és fejlesztési igények megoldasara javasolt
technologia

A Megbizéval tortént egyeztetés soran a felmeriilt probléméak és fejlesztési igények
megoldasara két technologiai javaslatot dolgoztunk ki:

e _A” Valtozat — A fejlesztési igény a jelenlegi szennyviztisztitd telep miitargyainak
atalakitasaval, azok funkcidjanak megvaltoztatdsaval, atalakitasokkal és egy qj
kombinalt mitargy hozzaépitésével biztosithato,

e _B” Viltozat — A fejlesztési igény a régi miitdrgysor teljes bontasaval, ij mechanikai és
biologiai szennyviztisztitd kialakitasaval biztosithato.

A fejlesztési valtozatok kidolgozasanal térekedtiink a jelenlegi szennyviztisztito telep hatarain
beliil megvalositani a beruhdzasokat. (A telep hatranak az eldzetes egyeztetések alapjan nem
a kerités hatarvonalat, hanem a véderddig tarto teriiletet vettiik figyelembe.)

Valamint figyelembe vettiik a jelenlegi befogad6 nyarfas sziiromezo felujitasanak igényét is..
A telep sajatossaga, hogy a tisztitott szennyviz befogadodja egy nyarfas dntézorendszer. A telep
vizjogi engedélyében nincsenek a tisztitott szennyviz mindségére vonatkozd, hatdsag altal
meghatarozott szennyezOanyag koncentraciok, mindazonaltal a vizszennyezd anyagok
kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazisuk szabalyairdl kiadott 28/2004.
(XIL.25.) KvVM rendelet 1. szamt mellékletének I. részében feltiintetett, a telepiilések
szennyvizelvezetésére és -tisztitdsara meghatarozott technologiai hatarértékek és eltavolitasi
hatasfok értékek tampontot nytjtanak a tisztitds elvarhaté mértékére. Emellett a nyarfas
ontozotertilet hosszu tdva milkodtethetdsége érdekében is ajanlatos egy hatarértékrendszer
megallapitasa, és annak betartasa.

Fentiek alapjan az alabbi megcélzott/elvart tisztitasi hatasfokokat vettiik figyelembe:

Elvart hatasfok
Komponens

[%6]
Kémiai oxigénigény 75
Biokémiai oxigénigény 70-90
Osszes lebegéanyag 90
Osszes nitrogén 70-80
Osszes foszfor 80

4-1. tablazat Elvart tisztitasi hatdsfok
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4.1 | A” Valtozat

Az A valtozat esetében a teljes egészében felhasznaltuk a meglévd szennyviztisztitd telep
egyseégeit. A biologiai tisztitasi vonal jelenlegi anaerob ¢és anoxikus térrészeit aterndezik,
felyjitjak, a kevés a rendelkezésre allo biologiai reaktortérfogat 50%-al novelésre keriil (egy 1j
bioliigiai sor kiépitésével) a reaktorok térfogatat (egy harmadik, a meglévo kettdvel azonos
méretll és elrendezési tisztitasi agat allitanak be) az alabbi modon:

. Anaerob: om?d (0%)

. Elédenitrifikalo: 630 m? (32%)
. Levegdztetett: 1365 m® (68%)
. Utodenitrifikalo: om?d (0%),

A mechanikai tisztitas, illetve az iszapkezelési vonal felujitasra keriil.

A valtozat esetében a jelentds mértéki (+50%) reaktortérfogat ndvelés koltségeit szamitottuk.
Az 1 reaktor a meglévovel azonos modon, MLE reaktorkapcsolassal miikddne. A
vashetonszerkezetek épitésének koltségein tul az anoxikus medencében lassukeverésre, az
oxikus reaktorban levegdztetd panelek elhelyezésére és recirkulacids szivattytkra is sziikség
van.

Hidraulikai atlagos terhelése: 2200 m¥/d,
Szervesanyag terhelése: 30 000 LEE.

Elvart tisztitasi hatasfok:

TS Elvart hatasfok
[%6]
Kémiai oxigénigény 75
Biokémiai oxigénigény 70-90
Osszes lebegéanyag 90
Osszes nitrogén 70-80
Osszes foszfor 80

4.1-1. tablazat  Elvdrt tisztitdsi hatdsfok az A valtozatnal
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"A" valtozat elrendezési vazlata
090/5 M =1:200
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4.1-1. abra: Az ,,A” viltozati szennyviztisztito telep helyszinrajza
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4.1-2. abra: Az ,,A” viltozatii szennyviztisztito telep miikédési hossz-szelvénye
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4.1-3. dbra Felujitando teriiletek a befogado nydrfisban
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4.2 ,B” Valtozat

A B valtozatban egy teljesen 1j, két parhuzamos sorbol all6 mechanika és bioldgiai tisztitasi
vonalat (eleveniszapos teljes biologiai tisztitas nitrifikacioval és denitrifikacioval, III. tisztitasi
fokozat, tapanyag eltavolitas, foszfor, nitrogén eltavolitas) terveztiink. A kivitelezés soran a
meglévo biologiai tisztitas teljes mértékben fenntarthato lenne, amig az 0j egység megépiil. A
szennyviztisztitds mechanikai és biologiai tisztitdsbol all, mely eleveniszapos, tapanyag-
eltavolitdsos technoldgia, nitrifikacioval, denitrifikdcioval és az iszap-Szennyviz fazis
szétvalasztassal. A tisztitott szennyviz fertdtlenitését a meglévo 2 darab sorba kotott miitargy
biztositja.

A tervezett miiszaki megoldas az alabbi fobb egységekbdl all:

. Nyers szennyviz atemeld 1+1 buvar szivattyuval

. Szippantott szennyviz fogadd gépi raccsal a szippantott szennyviz leiiritéséhez;

. Kombinalt gépi racs, homok és zsirfogo, a gépi racs megkeriild dgan elhelyezett kézi
raccsal (10 mme-es palcakozzel);

. Két sor SBR biologiai mutargy, kémiai foszfor kicsapatassal, valamint oldott oxigén,
homérséklet méréssel;

. DORR utéiilepitd

. Fert6tlenité miitdrgyak hypo adagolassal;

. 2 darab iszapstirité mitargy;

. Iszapviztelenitd berendezés polielektrolit adagolassal;

. Kezeloépiilet

A B véltozat esetében is sziikséges a mechanikai tisztitasi és iszapkezelési vonal fejlesztése, igy
az A véltozat 4.1.2. pontjaban foglaltak kivételével a tobbi rész miiszaki tartalma ez esetben is
megvalosulna.

Hidraulikai atlagos terhelése: 2200 m¥/d,
Szervesanyag terhelése: 30 000 LEE.

Elvart tisztitasi hatasfok:

TS Elvart hatasfok
[%0]
Kémiai oxigénigény 75
Biokémiai oxigénigény 70-90
Osszes lebegéanyag 90
Osszes nitrogén 70-80
Osszes foszfor 80

4.2-1. tablazat  Elvart tisztitdasi hatasfok a B viltozatnal
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4.2-2. dbra: A ,,B” viltozatu szennyvizgtisztito telep miikodési hossz-szelvénye
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4.2-3. abra Felujitando teriiletek a befogado nydrfdasban
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5 Kaoltségbecslés

Gazdasagi szamitdsoknal a két valtozat beruhdzasi, lizemeltetési és potlasi koltségeit
hasonlitjuk 6ssze.

5.1 ,,A” valtozat beruhdzasi koltség

"A" valtozat

Beruhazasi koltség [Ft]
Epités 63 250 000
Fakitermelés, tereprendezes, rehabilitacio és ujratelepités 92 516 400
Gépészet 116 447 000
Villamos 8 875 000
Egyéb (tervezés, engedélyeztetés, probaiizem) 21 750 000

= 302 838 400

5.1-1. tablazat: , A” viltozat beruhdzasi koltsége

5.2 ,,B” valtozat beruhazasi koltség

"B" valtozat

Beruhazasi koltség [Ft]
Epités 360 000 000
E}rlj‘[r;f{csp-itg:kitermelés, tereprendezés, rehabilitacio €s 92 516 400
Gépészet 270 000 000
Villamos 180 000 000
Egyéb (tervezés, engedélyeztetés, probaiizem) 180 000 000

= 1082 516 400

5.2-1. tablazat: ,,B” valtozat beruhdzasi kéltsége
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5.3 ,,A” valtozat lizemeltetési koltségek

"A" valtozat iizemeltetési koltség

. . . , Fajlagos . \ Eves koltség
Mennyiség Meértékegység koltség Meértékegység [Ft/év]
Személyi jellegd 5 [£5] 300000 [Ft/ho] 18 000 000
raforditas
Villamos energia 2135 [kwh/nap] 30 [Ft/kwh] 23 378 250
Labor vizsgalat 365 [nap] 4305 [Ft/nap] 1571 325
Iszapelhelyezés 22 [m3/nap] 6500 [Ft/m] 52 195 000
Vegyszerkoltség 650 [kg/nap] 121,25 [kg/nap] 28 766 563
Egyéb 365 [nap] 26584 [Ft/nap] 9703 160
Y= 133 614 298
5.3-1. tablazat: ,,A” valtozat iizemeltetési kiltsége
5.4 |, B” valtozat lizemeltetési koltségek
"B" valtozat iizemeltetési koltség
. . _y . Fajlagos _y . Eves koltség
Mennyiseg | Mertekegység koltség Meértékegység [Ft/év]
Szemelyi jellegd 5 [£6] 300000 [Ft/ho] 18 000 000
raforditas
Villamos 3988 [kwh/nap] [Ft/kwh] 43 668 600
energia
Labor vizsgalat 365 [nap] 4305 [Ft/nap] 1571325
Iszapelhelyezés 14 [m¥nap] 6500 [Ft/m?] 33215 000
Vegyszerkoltség 758 [kg/nap] 121,25 [Ft/kg] 33546 238
Egyéb 365 [nap] 26584 [Ft/nap] 9703 160
= 139 704 323

5.4-1. tablazat: ,,B” valtozat iizemeltetési koltség
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6 ERTEKELES

6.1 KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTOK ES KOVETELMENYEK

6.1.1 A telepiilési szennyvizelvezetés és tisztitas

6.1.1.1 A 240/2000. (XII.23.) Korm. rendeletben foglalt érzékeny felszini vizeket és
vizgylijto teriileteket:

érint / nem érint

6.1.1.2 A beruhazés nemzeti park, illetve természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriiletet

érint / nem érint

6.1.1.3 224/1999. (XIL.30.) Korm. rendelet nem hatalyos.

6.1.1.4 Magasabb kornyezetérzékenységli, valamint természetvédelmi teriiletre
alacsonyabb kategodriaba tartozo telepiilés szennyvize

atvezetésre keriil / nem keriil dtvezetésre

6.1.2  Aszennyvizelvezetési agglomeracio kialakitdsanak kdrnyezetérzékenységi szempontjai

6.1.2.1 A szennyvizbevezetés altal okozott, a felszini vizben varhatd vizmindség romlas
mértéke, figyelembe véve a vizfolydsban a mértékad6d higitasi aranyt, a
szennyvizterhelést €s az ontisztulo képességet:

A tisztitott szennyviz befogaddja a nyarfas sziirdmezd, amely nem kiemelten védett vizgyiijto
teriilethez tartozik, megfeleld a tisztitott szennyviz befogadésara.

A tervezett fejlesztések a telepre érkezd szennyvizmennyiségben a jelenleginél, illetve a vizjogi
engedélyben engedélyezettnél tobblet terhelést nem jelent, igy tobbletterhelése a felszin alatti
viz mindségében szamottevd valtozast nem okoz. Az épitendd szennyviztisztitdo telep a
szennyvizek fogadasara megfeleld kapacitassal és technologidval rendelkezik (eleveniszapos
teljes biologiai tisztitads nitrifikacidoval és denitrifikécidval, III. tisztitdsi fokozat, tdpanyag
eltavolités, foszfor, nitrogén eltavolitas), a fejlesztésbol adodo tobbletterhelés nem varhato,
a VGT?2 célkitiizésének megvalésulasat nem befolyasolja.
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6.1.3 Egyéb célu vizhasznalatokat (pl. fiirdés, rekreacio, 6ntdzés) veszélyezteti:
igen / nem

6.1.4 A természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentségii tertiletet, illetve a vizfolyas
természetes medrének és éldvilaganak stabilitasat veszélyezteti:

igen/ nem
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6.2 GAZDASAGI SZEMPONTOK

A gazdasagossagi szamitast a 379/2015. (XII. 8.) Korm. rendelet 5. 7. pontjaban
megfogalmazott szempontok alapjan kell elvileg elvégezni. Jelen projekt esetében azonban nem
a ,regionalis (agglomeracio kozponti telepe)”, illetve ,,helyi megoldas (6nallé rendszerek)”
Osszevetése torténik, hanem szennyviztisztitd telep korszeriisitésére vonatkozo két miiszaki
megoldast vetjiik 6ssze, mivel a tervezett projekt a szennyviztelep fejlesztése az lizembiztonsag
novelése érdekében.

Az 6sszehasonlitds modszere a koltséghatékonysagi elemzés, amelynek soran megvizsgaltuk,
hogy mely miiszaki megoldas valdsithatd meg alacsonyabb koltséggel. Az ¢€letciklus egyes
éveire kalkulalt beruhazasi, miikodési és potlasi koltségek elsé évre diszkontalt jelenértékét
hasonlitottuk 0ssze. Az 6sszehasonlitas soran figyelembe vettiik a referencia-idészak végén
meglévd — konyv szerinti — maradvanyértéket is.

6.2.1 Beruhdzasi koltségek:

A két valtozat beruhazasi koltségeit a 6-1. tablazat 6sszegzi. Az A. valtozat beruhazasi koltsége
482.838.400 Ft, a B. valtozaté 1.082.516.400 Ft. A B. véltozat koltsége tobb mint a duplédja az
A. valtozat koltségének.

"A" valtozat
Beruhazasi koltség [Ft]
Epités 103 250 000
Fakitermelés, tereprendezés, rehabilitacio és Ujratelepités 92 516 400
Gépészet 166 447 000
Villamos 58 875 000
Egyéb (tervezés, engedélyeztetés, prébailizem) 61 750 000
Osszesen 482 838 400
"B" valtozat
Beruhazasi koltség [Ft]
Epités 360 000 000
Nyarfas -’F?kltermeles, tereprendezés, rehabilitacio és 92 516 400
Ujratelepités
Gépészet 270 000 000
Villamos 180 000 000
Egyéb (tervezés, engedélyeztetés, prébatizem) 180 000 000
Osszesen 1082 516 400
6.2.1-6.2.1-1. tablazat A valtozatok beruhazasi koltségei
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6.22  Uzemelési kdltségek

A két valtozat lizemelési koltségeit a 6-2. és 6-3. tablazatok mutatjak be. Az lizemelési
koltségek magukba foglaljak a személyi és az anyagi jellegli raforditasokat. A. valtozat éves
iizemelési koltsége 164.290.548 Ft, a B. valtozaté 136.044.323 Ft. Egy Uj telepen az lizemelési
koltségek racionalizalasa konnyebben végrehajthatd, mint a meglévd, nem hatékonyan miikddo
telep esetében.

"A" valtozat iizemeltetési koltség
Mennyiség | Mértékegység Fajlagos Mértékegység Eves koltség
koltség [Ft/év]

Személyi jellegi 5 [£5] 208 750 [Ft/h6] 17 925 000
raforditas

Villamos energia 4135 [kwh/nap] 30 [Ft/kwh] 45 278 250

Labor vizsgalat 365 [nap] 4305 [Ft/nap] 1571325

Iszapelhelyezés 22 [m3/nap] 6500 [Ft/m?] 52 195 000

Vegyszerkoltség 850 [ka/nap] 121,25 [kg/nap] 37617 813

Egyéb 365 [nap] 26584 [Ft/nap] 9703 160

Osszesen 164 290 548

6.2.2-1. tablazat A valtozatok iizemeltetési koltségei
"B" valtozat iizemeltetési koltség
Mennyiség | Mértékegység Fajlagos Mértékegység Eves koltség
koltség [Ft/év]

Személyi jellegh 4 [£6] 298 750 [Ft/ho] 14 340 000
raforditas

Villamos energia 3988 [kwh/nap] 30 [Ft/kwh] 43 668 600

Labor vizsgalat 365 [nap] 4305 [Ft/nap] 1571325

Iszapelhelyezés 14 [m3/nap] 6500 [Ft/m3] 33215000

Vegyszerkoltség 758 [kg/nap] 121,25 [kg/nap] 33546 238

Egyéb 365 [nap] 26584 [Ft/nap] 9703 160

Osszesen 136 044 323

6.2.2-2. tablazat A valtozatok iizemeltetési kiltségei - szennyviztisztitds
Az lizemelési koltségek tekintetében a B. valtozat a kedvezobb megoldas.

6.2.3  Potlasi koltségek

Az A. véltozat esetében a meglévo rendszer egyes elemeinek cseréjére kertil sor, illetve néhany
uj elem is beépitésre keriil. A meglévé rendszer fennmaradd elemeinek potlasarol is
gondoskodni kell.

A. B. viltozat esetében a meglévo rendszer teljes cseréjére sor keriil (0j telep), igy itt csak a
projekt keretében rendszerbe allitott elemek potlasarol kell gondoskodni.

A gépi berendezések potlasa 15 évenként, az irdnyitastechnikai eszkdzok potlasa 7 évenként
torténik (gazdasagos élettartam).

A potlasi koltségek tekintetében szintén a B. valtozat a kedvezébb megoldas.
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Uzembe Hasznos )
helyezés élettartam, | UjraelGallitasi
éve év koltség, eFt 2022 2027 2028 2034 2035 2036 2037 2041 2042 2046 2048 2049
PROJEKT
Epl’tés 2021 50 103 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fakitermelés, tereprendezés, 92 516
rehabilitacio és Ujratelepités 2021 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 92516 0 0
Gépészet 2021 15 166 447 0 0 0 0 0| 166447 0 0 0 0 0 0
Villamos 2021 7 58 875 0 0| 58875 0| 58875 0 0 0 58 875 0 0| 58875
Eg\’/éb“(tervezés, engedélyeztetés, 61750
probatizem) 2021 50 0 0 0 0 0 0 0
Osszesen 482 838 0| 58875 0| 58875 | 166447 58875 | 92516 0| 58875
MEGLEVO ELEMEK (amelyek a
felajitas utan is
megmaradnak, de a projekt
keretében nem keriilnek
feltjitasra)
Mechanikai tisztitas
1.1. Racs, homok és zsirfogo
Epitészet 1992 50 35000 0 0 0 0 0 0 0 0 35 000 0 0
Gépészet 1992 15 19 000 19 000 0 0 0 0 0 19 000 0 0 0 0
1.2. Szippantott-szennyviz fogadé
Gépészet 1992 15 2500 2 500 0 0 0 0 0 2 500 0 0 0 0 0
1.3. Egyéb
Epitészet 1992 50 25 000 0 0 0 0 0 0 0 o| 25000 0 0 0
Szerelvényakna 1992 50 650 0 0 0 0 0 0 0 0 650 0 0 0
Telepi atemel6 1992 50 4800 0 0 0 0 0 0 0 0 4 800 0 0 0
Udvartéri vezetékek 1992 50 19 000 0 0 0 0 0 0 0 0 19 000 0 0 0
Bioldgiai rendszer
11.1 Biolégiai medencék
Epitészet 1992 50 65 000 0 0 0 0 0 0 0 0| 65000 0 0 0
Gépészet: 1992 15 35000 | 35000 0 0 0 0 0| 35000 0 0 0 0 0
11.2 FertGtlenités
VTK Innosystem Kit. 113




Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

Feliilvizsgalati dokumentacio

Epitészet 1992 50 15 000 0 0 0 0 0 0 0 0 15 000 0 0 0

Gépészet: 1992 15 1500 1500 0 0 0 0 0 1500 0 0 0 0 0
11.3 Egyéb

I-fpl'tészet 1992 50 8500 0 0 8 500

Gépészet: 1992 15 3500 3500 3500 0
Iszapkezelés
111.1 Siirités

Gépészet 1992 15 2500 2500 0 0 0 0 0 2500 0 0 0 0 0
111.2 Viztelenités

Gépészet: 1992 15 25000 25 000 0 0 0 0 0 25 000 0 0 0 0 0
111.3 Iszaptarolé

Epitészet 1992 50 35000 0 0 0 0 0 0 0 0 35000 0 0 0
Egyéb
IV.1 Laborfelszerelés

Gépészet 1992 15 8 500 8 500 0 0 0 0 0 8 500 0 0 0 0 0
IV.2 Uzemeltetdi épiilet

Epitészet 1992 50 55000 0 0 0 0 0 0 0 0 55 000 0 0 0
IV.3 Egyéb

Gépészet 1992 15 2500 2 500 0 0 0 0 0 2 500 0 0 0 0 0
Altalanos
V.1 Villamos irdnyitastechnika 1992 7 85 000 0 85 000 0 85 000 0 0 0 85 000 0 0 85 000 0
V.2 Folyamatiranyitas 1992 7 35000 0 35 000 0 35 000 0 0 0 35 000 0 0 35000 0
V.3 Foldgazellatas 1992 50 10 000 0 0 0 0 0 0 0 0 10 000 0 0 0
V.4 Bels6 ut és egyéb burkolatépités 1992 50 12 000

0 0 0 0 0 0 0 0 12 000 0 0
V.5 Hozzdjaré ut épités 1992 50 10 000 0 0 0 0 0 0 0 0 10 000 0 0
V.6 Keritésépités, vagyonvédelem 1992 50 3000
0 0 0 0 0 0 0 0 3 000 0 0 0
Osszesen 517950 | 100000 | 120000 0| 120000 0 0| 100000 | 120000 | 297 950 0| 120000 0
Mind6sszesen 100000 | 120000 | 58875 | 120000 | 58875 | 166447 | 100000 | 120000 | 356825 | 92516 | 120000 | 58 875
6.2.3-1. tablazat A. vdltozat potldsi koltségei, ezer Ft

Fax.: (36)-1-216-1695

Tel.: (36)-1-215-8857

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.
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Uzembe Hasznos
helyezés élettartam, Ujraeléallitasi
éve év koltség, eFt 2028 2035 2036 2042 2046 2049
PROJEKT
Epités 2021 50 360 000 0 0 0 0 0 0
Fakitermelés, tereprendezés,
il g Py 92516
rehabilitacio és Ujratelepités 2021 25 0 0 0 0 92516 0
Gépészet 2021 15 270 000 0 0 270 000 0 0 0
Villamos 2021 7 180 000 180 000 180 000 0 180 000 0 180 000
Egzz:u(;:;\:;ezes, engedélyeztetés, 180 000
P 2021 50 0 0 0 0 0 0
Osszesen 1082516 180 000 180 000 270 000 180 000 92516 180 000

6.2.3-2. tablazat B. valtozat potlasi koltségei, ezer Ft

Fax.: (36)-1-216-1695

1134 Budapest, Pattantyus u. 7.

Tel.: (36)-1-215-8857

VTK Innosystem Kift.

115



Ocsa szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének atsorolasa

'NNgSYSTE
Feliilvizsgalati dokumentacio N M

6.2.4 Ertékelés

Az életciklus soran felmeriild koltségeket az ¢letciklus elsd évére diszkontaltuk (beruhazas elso
éve). Feltételeztiik, hogy a beruhazas két év alatt megvalosul (2020-2021. években). A
diszkontalas 4 %-os diszkontrataval tortént.

A "A" valtozat koltségeinek diszkontalt jelenértéke 3.800.755 eFt (6.2.4-1. tablazat), a B.
valtozaté 3.599.375 eFt (6.2.4-2. tablazat) (az éves szintre atszamitott koltség 219.797 eFt az
A. valtozat, és 208.152 eFt a B. valtozat esetében.)

A "B" valtozat megvalodsitasa tehat kedvezdbb pénziigyi szempontbol, mivel alacsonyabb
koltséggel (toke + mukodési) valosithatd meg, mint az "A” valtozatban bemutatott
szennyviztelep kialakitasat célzo valtozat.
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A valtozat _ .
Beruhazasi Potlasi koltség Uzemelési Maradvany- Osszes koltség Eves szintre
koltség koltség érték atszamitott ktg
1. év 241 419 0 0 241 419 219 798
2.¢év 241 419 0 164 291 405 710 219 798
3.¢év 100 000 164 291 264 291 219 798
4. év 0 164 291 164 291 219 798
5.¢év 0 164 291 164 291 219 798
6. év 0 164 291 164 291 219 798
7. év 0 164 291 164 291 219798
8. év 120 000 164 291 284 291 219 798
9. ¢év 58 875 164 291 223166 219798
10. év 0 164 291 164 291 219798
11. év 0 164 291 164 291 219 798
12. év 0 164 291 164 291 219798
13. év 0 164 291 164 291 219798
14. év 0 164 291 164 291 219 798
15. év 120 000 164 291 284 291 219 798
16. év 58 875 164 291 223 166 219 798
17. év 166 447 164 291 330738 219 798
18. év 100 000 164 291 264 291 219798
19. év 0 164 291 164 291 219798
20. év 0 164 291 164 291 219798
21. év 0 164 291 164 291 219798
22.¢év 120 000 164 291 284 291 219798
23. év 356 825 164 291 521116 219798
24. év 0 164 291 164 291 219798
25.év 0 164 291 164 291 219798
26. év 0 164 291 164 291 219798
27. év 92516 164 291 256 807 219798
28. év 0 164 291 164 291 219798
29. év 120 000 164 291 284 291 219798
30. év 58 875 164 291 235082 -11917 219798
Els6 évre diszkontalt koltségek jelenértéke (PV) 3800 755 3 800 755
6.2.4-1. tablazat A. valtozat koltségeinek jelenértéke
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_ B. valtozat _ .
Beruhazasi koltség | Potlasi koltség | Uzemelési koltség Maradvany- Osszes koltség Eves szintre
érték atszamitott ktg
1. év 541 258 0 541 258 208 152
2.¢év 541 258 0 136 044 677 303 208 152
3.¢év 0 136 044 136 044 208 152
4. év 0 136 044 136 044 208 152
5. év 0 136 044 136 044 208 152
6. év 0 136 044 136 044 208 152
7. év 0 136 044 136 044 208 152
8. ¢év 0 136 044 136 044 208 152
9. ¢év 180 000 136 044 316 044 208 152
10. év 0 136 044 136 044 208 152
11. év 0 136 044 136 044 208 152
12. év 0 136 044 136 044 208 152
13. év 0 136 044 136 044 208 152
14. év 0 136 044 136 044 208 152
15. év 0 136 044 136 044 208 152
16. év 180 000 136 044 316 044 208 152
17. év 270000 136 044 406 044 208 152
18. év 0 136 044 136 044 208 152
19. év 0 136 044 136 044 208 152
20. év 0 136 044 136 044 208 152
21. ¢év 0 136 044 136 044 208 152
22.¢év 0 136 044 136 044 208 152
23.¢v 180 000 136 044 316 044 208 152
24. év 0 136 044 136 044 208 152
25. ¢év 0 136 044 136 044 208 152
26. év 0 136 044 136 044 208 152
27. év 92516 136 044 228 561 208 152
28. ¢év 0 136 044 136 044 208 152
29. év 0 136 044 136 044 208 152
30. év 180 000 136 044 535014 -218 970 208 152
Els6 évre diszkontalt koltségek jelenértéke (PV) 3599375 3599 375
6.2.4-2. tablazat B. valtozat koltségeinek jelenértéke
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7 Osszefoglalas

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az Ocsai szennyviztelep korszeriisitése elengedhetetlen,
ahhoz, hogy az érkez6 szennyvizek tisztitasat biztonsagban el tudja latni.

Az Ocsai agglomeracio a 25/2002. (II. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -
tisztitdsi Megvaldsitdsi Programrol szold Kormany rendelete 1. melléklet 2. téblazat
Agglomeraciok 15 000 LE-nél nagyobb szennyvizterheléssel, normal teriileten szerint Ocsa
vérosa Inarccsal és Felsépakonnyal alkot agglomeraciot, 20 650 lakosegyenértékkel. Az Ocsai
agglomeracid fejlesztési igényeként a CS csatornafejlesztési igény lett megjeldlve. A
szennyviztelep elavult technoldgidja az agglomeracid biztonsdgos szennyviztisztitdsanak
megoldasahoz igényelné a szennyviztisztito telep fejlesztését.

Jelen dokumentacio célja az volt, hogy a dontéshozok szamara bemutassa €s alatdmassza a
rendelet fejlesztési igény soranak valtoztatasat, az TF jell szennyviztisztitasi fejlesztési igény
bekertilésével.

A fejlesztési igény azonban azért meriil fel, mert egyrészt Ocsa Varos Onkormanyzata
forrasokat nyert az Alsdpakonyi telepiilésrész szennyvizcsatorna hélozatanak kiépitésére, igy
varhatdan a lakossagi felhasznaloktol és egy kis mértékben a telepiilésrészen talalhato koziileti
felhasznaloktol érkezo szennyviz mennyiség ndvekedni fog, masrészt a telep jelenlegi kiépitése
nem teszi lehetévé az lizembiztos iizemelést. Az Ocsai szennyviztelep fejlesztési igényének
feliilvizsgalata soran megallapithatjuk, hogy a szennyviztelep jelenlegi hidraulikai kapacitasa
elegendd. Szervesanyag eltavolito kapacitdsa azonban alatta marad az érkezé mértékado6 nyers
szennyviz terhelés magasabb, mint a tervezési érték.

Jelen dokumentacio a 379/2015. (XIL. 8.) korményrendelet alkalmazasaval Ocsai
szennyvizelvezetési agglomeracid szennyviztisztitdo telep fejlesztési igényét vizsgalta. A
vizsgalat soran a kovetkezd alternativdkat vizsgaltuk a szennyviztisztitds megvalositdsanak
nehézségeinek kikiiszobolésére:

"A" valtozat
Az A valtozat esetében a teljes egészében felhasznaltuk a meglévd szennyviztisztitd telep
egységeit. A bioldgiai tisztitasi vonal jelenlegi anaerob és anoxikus térrészeit modositjuk, és
egy Uj térrésszel egészitjiik ki. A telep tob mitargyat, gépészetét szintén fel kell yjitani. A
mechanikai tisztitas, illetve az iszapkezelési vonal felgjitdsra és bdvitésre keriil. A
befogaddként szolgald nyarfas egy részének felljitasa, ujra telepitése is sziikséges.

"B" valtozat
A B viltozatban egy teljesen 1j, két parhuzamos sorbol allo biologiai szennyviztisztito telepet
terveztlink. A kivitelezés soran a meglévo biologiai tisztitas teljes mértékben fenntarthaté lenne,
amig az uj egység megépiil. A B valtozat esetében is sziikséges a mechanikai tisztitasi és
iszapkezelési vonal fejlesztése. Természetesen ebben az esetben is sort kell keriteni a befogado
nyarfas felujitasara.

A 379/2015 (XIL.8.) Korm. rendeletben foglaltakkal, az elvégzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy az 6csai szennyviztisztitod telep fejlesztésének mind a kdrnyezetvédelmi
¢s vizgazdalkodasi, mind pedig a gazdasagossagi szempontok tekintetében a legkedvezdbb
megoldasa egy teljesen 1), két parhuzamos sorbol allo bioldgiai telep (eleveniszapos teljes
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bioldgiai tisztitas nitrifikacidval és denitrifikécioval, I11. tisztitasi fokozat, tdpanyag eltavolitas,
foszfor, nitrogén eltavolitas) a bemutatott "B” valtozat szerinti fejlesztése.

A fejlesztés tamogatott végrehajtasahoz a szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési
igényének valtoztatasa sziikséges a rendelet fejlesztési igény soranak modositasaval, az
UT jelii uj telep létesitésére vonatkozo6 szennyviztisztitasi fejlesztési igény bekeriilésével.

Budapest, 2018. oktdberber 19.

Dr. Melicz Zoltan Vimola Dora

Ugyvezetd igazgatd Projektvezetd

Janak Emil

Tervezo
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